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KLLIMA V HLEVU

temperatura

viaznost zraka

hitrost gibanja zraka

koncentractja plinov v zraku

osvetlitev
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Spodnja kritiCna temperatura pri prasicih

razlicnih Zivih mas v razliCnih pogojih okolja

Oblika tal
Nastil 1z slame Goli beton
Masa Velikost skupine IxM* 2xM* 3xM* IxM* 2xM* 3xM*
(kg) (’C) ('C) ("C) (’C) 'O (')
20 1 26 22 17 29 26 22
15 23 17 11 26 21 16
40 1 24 19 14 27 23 19
15 20 13 7 24 18 13
60 1 23 18 12 26 22 18
15 18 12 5 22 16 11
80 1 22 17 11 25 21 17
15 17 10 4 21 15 10
100 1 21 16 11 25 21 17
15 16 10 4 20 14 9

* M = koliCina krme, ki je potrebna za vzdrzevanje




Spodnja kritiCha temperatura

(SKT)

s starostjo se SKT znizuje,

na nastilu 1majo pti vseh ostalih pogojih okolja za 3
do 6°C nizjo SKT kot na golih tleh,

zaradi socialne termoregulacije je SKT za 3 do 8§°C
nizja kot pti prasicih v individualnih boksih,
povecana konzumacija krme od nivoja za

vzdizevanje na trikratni nivo za vzdrzevanje
pomeni znizanje SKT za 7 do 13°C.




Zgornja kriticna temperatura pri prasicih

razlicnih Zivih mas v razliCnih pogojih okolja

Masa Zgornje kritiéne temperature (°C)
Betonska suha tla | Betonska vlazna tla ReSetke suhe Resetke vlazne

(kg) IxXM | 2xM | 3xM | IxM | 2xM | 3xM | 1xM | 2xM | 3xM | 1xM | 2xM | 3xM
1 37 36 36 38 38 37 35 33 31 37 37 36
5 37 35 34 38 37 36 34 32 30 37 36 36
10 36 35 34 38 37 36 34 32 30 37 36 35
20 36 35 33 38 37 36 35 32 29 37 36 35
40 36 34 32 37 36 35 34 32 29 37 36 35
60 35 33 31 37 36 35 34 31 29 37 36 35
80 35 33 31 37 36 35 34 31 29 37 36 35
100 35 33 31 37 36 35 33 31 29 37 36 35
140 34 32 30 37 36 35 33 30 28 36 35 34
180 34 32 29 36 35 34 33 30 27 36 34 33

M = koli¢ina krme, ki je potrebna za vzdrZevanje
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Zgornja kritiCha temperatura

(ZKT)

s starostjo prasicev se ZKT znizuje,
ZKT je visja za priblizno 5°C, ce se imajo prasici
moznost valjati na vlaznih tleh ali v blatu,

na polnih golih tleh je ZKT za 1 do 2°C visja kot
na resetkastih tleh,

ce je temperatura v prasiliscu visja od ZKT, bodo
svinje manj ztle in imele zaradi tega manj mleka,
kar ni dobro za pujske!




Prilagajanje po volji kemljenih 60 kg pitancev na
povecano temperaturo (Huynh in Aarnink, 2005)

Zivali ZmanjSana ZmanjSana
zacnejo produkeija kolicina
blatiti na toplotne zauéite
polnih tleh cnergije

&ﬁ&

Preneha se = Vec zivali Povecana Povecana

soclalna lezi na evaporacija [| pogostost
termo- resetkastih dihanja
regulacija, tleh

zacne se

kaluzanje




Valjanje v blatu 1n urinu v vrocCini

Lezanje v lastnih
| izlockih ni
naravna
M motivacija
" prasicev. To
~ pocnejo, da bi
zmanjSali
vrocinski stres.
V vrocini je tako
obnasanje znak
slabega pocutjal




Konzumacija krme po volji kemljenih 60 kg pitancev pri
razliCni temperaturi in relativai vlaznosti zraka (Huynh in

Aarnink, 2005)

o 50% o b5% A BDYs
Fitted line 50 9%6RH = = =Fitted line 65 %RH == = Fitted line 80 “4RH

Po prelomu se
za vsako YC

zmanjsa kolicina
zauzite krme za

95,5 g/dan
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Temperatura in vlaznost zraka pri razlicnih

kategorijah prasicev

Temperatura zraka Vlaznost zraka
Kategorija (°C) (%)
reja na nastilu reja brez nastila

breje svinje, mladice 5-15 12 -15 60 - 80
svinje v laktaciji 16 20 - 22 70
sesni pujski 32-22 32-26 40 - 70
tekaci 20 -22 22 -26 40 - 80
predpitanje 18 - 20 20 - 22 60
pitanje 15-18 18 - 20 60 - 80

Stuhec, 1.: Ureditev hlevov na prasic¢erejskih kmetijah. Sod.

kmetijstvo, 28(1995)7-8, str. 355-361
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Temperatura in priporocena

hitrost gibanja zraka

Temperatura zraka PriporoCena hitrost gibanja zraka
pod 18°C 0,10 m/s
20°C 0,15 m/s
22°C 0,24 m/s
24°C 0,35 m/s
preko 26°C 0,50 m/s

V obmocju teles sesnih pujskov ne sme

hitrost zraka presegati 0,1 m/s!




KLLIMA V HLEVU
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vliaznost zraka

hitrost gibanja zraka

koncentracija plinov v ztaku

osvetlitev




Sestava hlevskega zraka

Svezl zrak Maksimalna vrednost za

hlevski zrak
CO, 500 ppm 5.000 ppm

NH, - 20 ppm

ISPN - 2 ppm

Poleg zgoraj omenjene enote za koncentracijo
plinov v zraku uporabljajo tudi druge (0,1 vol % =
11/m?’ = 1.000 ppm)
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Svetloba

* Svetloba vpliva na hipotalamus in hipotizo, s tem
pa na delovanje endokrinega sistema v telesu,

° v primeru umetne osvetlitve zahteva Pravilnik o

pogojih za zascito rejnih zivall in registracjo
8 ur dnevne osvetlitve z najmanj 40 Ix,

° v prmeru naravne osvetlitve mora biti povtsina
oken pri pujskih, tekacih in pitancih 1/20, pti
plemenskih prasicih pa 1/15 talne povrsine hleva.




VENTILACIJA HLEVOV ZA
PRASICE

Naloge ventilaciie so:

* odvajanje vodnih hlapov 1z hleva

* odvajanje skodljivih plinov, predvsem CO,

* odvajanje odvecne toplote poleti

° uvajanje svezega zraka v hlev




[ZRACUN VENTILACIJE

[zracun ventilacije na osnovi vodnih hlapowv:

V. = Xoq; / (% -x,) (m’/b)
pti cemetr pomenijo:
X« = oddajanje vodnih hlapow (g/h) od Zivali

x = absolutna vsebnost vodnih hlapov ( g/m?) v
hlevskem (%) in zunanjem (x,) zraku.




[ZRACUN VENTILACIJE

[zracun ventilacije na osnovi CO.;:

Ve =K. /K -K)=K. /32 (@m/h)
pti cemetr pomenijo:
K. = oddajanje CO, (1/h) na zival

Maksimalna dovoljena kolicina CO,, v hlevskem

zraku je 3,5 1/ m’!




PRIMER IZRACUNA

VENTILACIJE
-masa zivali je 100 kg,

-temperatura hlevskega zraka je 20 °C,

-temperatura zunanjega zraka je -10 °C;
-relativna vlaznost hlevskega zraka je 7090,
- relativna vlaznost zunanjega zraka je 100%,
V., =X /[ (x-%x) =83/ (11,54 - 2,05) = 8,75 (m’/h)
Vie= K /32=48 /32 =15 (m’/h)




SISTEMI VENTILACIJE

Ventilacija s podpritiskom




VENTILACIJA S
PODPRITISKOM

Prednosti ventilacije s podpritiskom:

1. da hlevski zrak ne prehaja v sosednje prostote,
2. da ga je lahko in poceni konstruirati.

Slabosti ventilacije s podpritiskom:

I wentilatotji so 1zpostavljent mocni korozijt

2. nezatesnjenost privede do nekontroliranega
dostopa svezega zraka v hlev.




SISTEMI VENTILACIJE

Ventilacija z nadpritiskom




VENTILACIJA Z NADPRITISKOM

Prednosti ventilacije z nadpritiskom:

1. mozno je dobro usmerjanje svezega zraka v
hlevu,

2. ventilatorji prihajo v stik le s svezim zrakom,
zato nevarnost korozije ni tako velika,

5. svezi zrak je mozno voditi tudi skozi grelne
agregate,

4. sistem je primeren za ustvarjanje preptha v
ptimeru potreb.




VENTILACIJA Z
NADPRITISKOM

Slabosti ventilacije z nadpritiskom:

1. hlevski zrak rine v sosednje prostore in z visoko
relativho vlainostjo kvarno vpliva npt. na krmo
v krmilnici,

2. hlevski zrak uhaja skozi vse mogoce spranje in
pride dojumazanije na fasad;,

3. visji stroski investicije,

4. v blizint hleva smrdi (strnjena naseljar).




VENTILACIJA Z IZENACENIM PRITISKOM

%
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NARAVNO ZRACEN]JE

V hlevih s polnimi tlemi je mozno naravno zracenje
ki ima nekaj prednosti pred prisilnim:
je energetsko bolj varcno,

ne povzroca hrupa,

pretok zraka je manj intenziven, zato ne dviguj

toliko prahu,

ob 1zpadu elektricnega toka zracenje se vedno

deluje.




NARAVNO ZRACENJE SKOZI VZGONSKI JASEK IN
POROZNI STROP




Izratun $tevila GVZ pri prasicih za doloéanje

povrsine preseka vzgonskega jaska

Kategorija praSiev Ziva masa (kg) Stevilo GVZ
Pujski 2 0,018
5 0,037
10 0,061
20 0,096
Pitanci 30 0,124
60 0,188
100 0,253
Odstavljene in breje svinje 150 0,222
ter merjasci 200 0,272
250 0,319
300 0,364
Dojece svinje 150 0,390
200 0,440
250 0,487




Presek vzgonskega jaska v odvisnosti od

njegove delujoce visine

Delujoda visina jaska (m Presek jaska (m“/GVZ
0,060
0,055
0,050
0,045
0,040
0,030




VZGONSKI JASKI

delujoca visina jaska je odvisna od strehe in pozicije
jaska,

en jasek ne bi smel imeti vedji presek kot 1,5 m?,

Ce je izracunani premer vecjl, naredimo dva ali vec
jaskowv,

odprtine za dovod svezega zraka morajo bitt tako

velike kot je presek vzgonskih jaskov in opremljene
z zicnimi mrezami (glodalci).
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TOPLOTNA BILANCA HLEVA

* Svinjaki morajo biti zgrajeni 1z materialov, ki

imajo sposobnost dobre toplotne 1zolacije;

° s tem je pozimi manj potreb po ogrevaniu,
poleti pa po intenzivnem zracenju,

° zaradi varcevanja s toplotno energijo ne smemo
nikoli zmanjsati ztacenja pod potrebno
vrednost!




TOPLOTNA BILANCA HLEVA

Problem nizke zimske temperature lahko
resujemo na tri nacine:

° 7z zmanjsanjem povrsine sten hleva, skozi katere
prehaja toplotna energija,

* 7 dobro toplotno izolacijo hleva ,

* Z Ogrcvanjcrm.




TOPLOTNA BILANCA HLEVA

* V primeru, ko je oddajanje toplotne energije
zivali (Q.,) enako 1zgubam z ventilacijo (Q)) in
izgubam skozi dele zgradbe (Qy), velja enacba:

* Qp = Qp + Qp




TOPLOTNA BILANCA HLEVA

* Kadar so izgube toplotne energije vecje od
oddane toplotne energije od zivali, je treba
toploto dowvajatt z ogrevanjem (Q;). V tem
primeru velja enacba:

* Qp+Qy =Qp + Qp
*Qp = Qp + Q- Qp




TOPLOTNA BILANCA HLEVA

* Qg = Qp £ Qp - Qg

*. Ce hocemo ugotoviti, koliko energije moramo

zagotovitl z ogrevanjem, moramo poznati izracun
posameznih elementov na desni strani enacbel




IZGUBE SKOZI GRADBENE
DELE HLEVA

c Qg =2k, .F_.At,

* £ = fakior toplotne prevodnosti (W 2 'K )
* 7 = povrsina gradbenega elementa (77°)

o \r = puzlifa med notranjo () in zunanjo (2,)
temperatnro (°K )




Faktor toplotne prevodnosti

Gradbeni material

Koeficient 1/k

Cementna malta

0,02 :1,40=0,0143

LuknjiCava opeka

0,30 : 0,60 = 0,5000

Cementna malta

0,02 :1,40=0,0143

Skupaj

0,5281

k=1:0,5281=1,89 (W m29K-")




Faktor toplotne prevodnosti
Koeficient 1/k

Gradbeni material

Cementna malta 0,02:1,40=0,0143
Kombi 1zolacijske plosce 0,05 :0,04 =1,2500
S cm

Luknji¢ava opeka 0,30 : 0,60 =0,5000
Cementna malta 0,02:1,40=0,0143
Skupaj 1,7786

k=1:1,7786= 0,56 (W m=2 K-!)




[ZGUBE ZARADI
VENTILACIJE

- QL:VXahk<ii—ia>

. 1/

X all

vrednost)

. = potrebna kolicina Jraka a ventilactjo (veda

* 7 = wsebpost foplone energije v hlevskens (1) in zunanjen:

(2.) zrakn (Whin')




TOPLOTA, KI JO ODDAJAJO
ZIVALI

* Qp=n. QTi/éival

o\ /= Stevilo Zivali

* Oy — ROliIA 0ddane foplotne energije od. ene 3ivals




