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Klima v hlevu

Temperatura

Vlaznost zraka

Hitrost gibanja zraka (prepih)
» Koncentracija plinov v zraku
Osvetlitev
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Shema termonevtralne cone pri zivalih

(Yousef, 1985)

Vrh PT .
. Stres zaradi
J < Streszaradimraza ——> < e

- Termonevtralna S o
. < cona 5
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o T ' I =
~ " = g
2 ! ! b
o 8 2 ' o £
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o | B | |
S | e : |
A | |
>
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T beamee ¥ _ N - A M _____ X 1 1
o
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Minimalna SKT
PT '

Nizka €< Okoljska temperatura —> Visoka

SKT — spodnja kritiéna temperatura, ZKT — zgornja kriti€na temperatura
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Znacilnosti prasica

* Debel sloj podkoznega mascobnega tkiva
« Zleze znojnice nefunkcionalne

« Slaba porascCenost telesa, bele pasme
nepigmentirana koza

oktober, 201§ Usposabljanje za ukrep DZ iz PRP RS za obdobj



Znacilnosti prasica: posledice

Omejena sposobnost termoregulacije
Odvecno toploto odvajajo z:
= dihanjem (~20 %)

= potenjem (~20 %)

=  Kkaluzanjem (~60 %)
Visoka temperatura okolja
bolj problematiCna kot nizka

Obcutljivi na:opekline
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Termoregulacija: novorojeni-pujski

* Znacilnosti:
* Ob rojstvu mokra koza
* Malo podkozne
mascobe
= Slabo porasceni

= Siroko razmerje med
povrsino in.volumnom
telesa

» TermoregulacijsKki
mehanizem Se nerazvit
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Termoregulacija: prasilisce

* Dve kategoriji prasicev
z razlicnim obmocjem
T ugodja

= Svinja 15-25 °C
» Pujski 30-35 °C

* Pujski pogostolezijo
pri svinjiy= v prvih
dnehpolezani
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Termoregulacija: zaprto gnezdo
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Prilagajanje na T temperaturo in vlaznost —

Spremembe v obnasanju

Poskus s 60 kg pitanciv.skupinah (Huyhn & Aarnink, 2005)

9 opazovalnih dni, vsak dan TTza
60% polna.tla, 40% reSetkasta

2°C (s 16°C na 32°C),

! prod uﬁc@ﬁopﬁt%

1 zauzivanje krme

1 evaporac'\

T frekvenca dihanja
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Termoregulacija & prireja pri-pitancih
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Zauzito' Mcal
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ZKT

__ Vrogina

oktober, 2018

Temperatura okolja
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Spodnja kriticna temperatura

S starostjo se znizuje

Na nastilu za 3-6°C nizja kot ha golem betonu

Socialna termoregulacija 2 za 3-8°C nizja v
skupini v primerjavi z individualno uhlevljenim
prasicem

Zauzivanje‘'krme: 3x vzdrzevalna krma - za /-
13°C nizja v primerjavi z 1x vzdrzevalna krma



Zgornja kriticha temperatura

S starostjo (in maso) se znizuje
Moznost kaluZenja ali vlaZznadla: viSja za 5°C

Polna gola tla - za 4-2°CviSja v‘primerjavi z
resetkastimi tlemi

Svinje v laktaciji: pretoplo prasilisCe - manjse
zauzivanje krme = manjsa produkcija mleka -
slabsi prirasti-pujskov



Socialna termoregluacija

— .‘ "W t‘_‘*\\\‘
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Vrocina: valjanje v blatu in urinu

Kaluzenje

t

izhod v sili 2 za | vroCinskega stresa

Tovrstno obnasanje v
vroCini < znak slabega pocutja
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Slama za poleti ni najboljsal

oktober, 2019

v ; s : { / 3 ‘ -‘ B b ‘- ‘
Usposabljanje za ukrep DZ iz PRP RS za obdobje 2014-2020 za leto 2015

16



Ureditev bazencka za svinje v izpustul!

L SRR TY TV TR VAR T | ——— ¥
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Sencnik nad izpustom, da niopeklin!

<]

== :
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Termonevtralna cona — rastocCi-prasici

Ob adstavitvi velika spremembal
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PriporoCcene temperature za prasice

(Kyriazakis in Whittemore, 2006)

Kategorija prasiCev | Telesna T (°C) pri T (°C) pri Dopustno
masa (kg) | vstopu zraka | izstopu zraka | odstop. (£°C)
Sesni pujski 1-7 30 30 0
1. faza vzreje 7-15 30 24 1
2. faza vzreje 15-25 24 21 1,5
Predpitanje 25-50(60) 21 20 2
Pitanje 50(60)-110 20 16 2,5
DojecCe svinje 18 16 1
Odrasli, individualno 19 19 2.5
Odrasli, skupinsko 18 16 2.5
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Temperatura in vlaznost po kategorijah prasicev

(Stuhec, 1995, prirejeno po Sehmidt in sod., 1980)

Kategorija prasiCev Temperatura (°C) Relativha
Nastlana:tla” | Brez nastila E/!Z] )2 nost zraka

Breje svinje in mladice |5-15 12-15 60-80

DojeCe svinje 16 20-22 70

Pujski 32-22 32-26 40-70

Tekadi 20-22 22-26 40-80

Pitanci (predpitanje) 18-20 20-22 60
Pitanci.(pitanje) 15-18 18-20 60-80
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Indeks za vrocinski stres pri-pitancih

PRASIC

CLOVEK

Temp.

Relativha vlaga (%)

39

32

Temp.

Relativha viaga (%)

(CC)

40

3457

33

30 Mg i) -

VY Vroéinski stres - nujno

Vro€inski stres\- nujno
28 28 _
57 Nevarnost 57 Opozorilo
26 26
25 ' '} sy = 25
24 W Qpozorilo 4
23 23 _
22 ' 22 Ni vro¢inskega stresa
21 21 S [ o |
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Kaj lahko opazimo na slikah?

P R W L]
— ) ./
A .l'lf.'!' -
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Oddajanje toplote

- o —

» Kondukcija — izmenjava toplote med dvema
telesoma v stiku € temperaturni‘gradient (A)

« Konvekcija - gibanje-molekul-zraka stran od
obmocja stika, gibanje zraka -2 ohlajanje

« Evaporacija — izparevanje vode (dihanje,
kaluzenje)
« Radiacija ~ sevanje




Oddajanje toplote

Neposredn\c‘f&tx_ e | M /_ | _
hlajenje z _~#Sevanje
izhlapevanjem toplote

Prenasanje

tent
latentne toplote

toplote

‘ \ \ \ \ Prevajanje toplote
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InfrardeCe kamere

Uveljavljanje IR kamer pri:
=.ugotavljanju temperaturnega ugodja zivali
~‘merjenju telesne temperature (bolezni)
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wI
Nin.: 17.8°C
Hax.: 36.6°C

21/10/2015

T telesna temperatura
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Prasic proizvede tudi ...
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Hlevski zrak in skodljivi plini

« CO, glavni odpadni produkt dihanja zivali

* |zvor skodljivih plinov < razkroj izloCkov <
mikrobna razgradnja_ blata in urina
« Skodljivi plini:
» NH,, CO,, CO, H,S

= Sirok spekter.razgradnih produktov: organske
Kisline, alkoholi, aldehidiy’amidi, amini, sulfidi ... €<
anaerob. bakt. razgradnja OH, beljakovin, mascob v
izloCkih
» Bakterijska razgradnja odvisna od viage, T, pH



Hlevski zrak in skodljivi plini

 Plini z majhno maso bolj hlapni kot plini z veliko
maso -> bolj onesnazujejo

 V tekocCinah topni plini. >
= potencialno bolj onesnazujejo
= + reakcija z drugimi shovmi

* Ventilacija: L NH,, CO,, CO, H,S do take mere,
da niso skadljiviprasicem in ljudem
« Smrtno nevarno: precCrpavanje ali mesanje

anaerob. prasic. gnojevke v neventiliranem
prostoru




Hlevski zrak in skodljivi plini

Temperatura | Svezi zrak (ppm) Maks. dopustna vrednost za
zraka (°C) hlevski zrak (ppm)

CO2 300 3000

NH3 X 20

H2S - 2

Ekvivalenti.enot za koncentracijo plinov:
1000 ppm =1 1/m?=0,1 vol%
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Ventilacija oz. prezracevanje hlevov

* Naloge ventilacije:
= (Qdvajanje vodnih hlapov'iz-hleva
= (Odvajanje skodljivih plinov (predvsem CO,)
= Qdvajanje prahu
= (Qdvajanje odvecne toplote poleti
= Dovajanje svezega zraka

* Potrebno ventilacijo v primeru prisilnega
zracenja dolocata: CO, ali vodni hlapi =
izberemo-vecjo vrednost!



Nacini ventilacije
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Naravna ventilacija Ventilacija s podtlakom

&
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Ventilacija z izena&enim tlakom Ventilacija z nadtlakom
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Primer ventilacije v prasilisCu

Z.izenacenim pritiskom

AGRI-ET
ROOF MOUNTED

HE PROPELLER FAN
-

T %
{ o Al <N\ S NN - |
: ]

RIG'HEATERS
/1=Bn 0

CENTRAL PASSAGE

Figure 1.0
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Primer ventilacije v vzrejaliscu

S podtlakom

AGRI-JET
ROOF MOUNTED
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Primer ventilacije v pitaliSCu

S podtlakom

AGRI-JET
ROOF MOUNIED

HE PROPELLER FAN

/ \
l\\»—d"/j ¥ I\ ’:ﬂl

} TN |
l—i_ () Ve X PASSAGE _i—‘
1 DUNG | LAYING PIGS II LAYING PIGS | DUNG L
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Primer ventilacije pri CakajocCih svinjah
In tezjih pitancih

AGRI-JET
ROOF MOUNTED

S podtlakom

"™y rursuLators gl \ / \  rReuiatoRs ™ Y 4
il ' | | ]
rJI I PASSAGE I | v i = PASSAGE =
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Primerjava zracnih tokov v objektu pri razlicni

temperaturi zraka in ventilaciji

Odprtina za dovod
zraka s spremenljivo
hitrostjo (ventilator)

Konstantna odprtina
za dovod zraka

constant area inlef variable speed fan outlet
FIGURE 8.6 Changes in air flow pattern with change in temperature and ventilation rate
21/10/2015 (note changes in pig lying position in an attempt to achieve greater comfort).




Hitrost gibanja zraka (prepih)

T zraka (°C) PriporoCena hitrost gibanja-zraka (m/s)
<18 0,10
20 0,15
22 0,24
24 0,35
>26 0,50

Pozimi maks: 0,2 m/s v.podrocju teles prasicCeyv,
poleti.za odrasle praSice visja hitrost gibanja zraka.

Pri.sesnih,pujskin maksimalna hitrost zraka 0,1 m/s!
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Osvetlitev

- o -7

Prasici rabijo nekaj svetlobe, da se prepoznajo
med sabo in prepoznajo okolico

Ne marajo mocCne svetlobe

Vpliv svetlobe na hipotalamus & hipofizo -
delovanje endokrinega sistema v telesu

Vpliv sezone (dolzine svetlega dela dneva) na
reprodukcijo



Osvetlitev

- o —

» Min. standardi za zascito zivali (Pravilnik o
zasciti rejnih zivali, UL RS-st..51/2010):
* ne smejo v stalni temi
* najmanj 8 h osvetlitev 40 lux
* na voljo mora biti dovoljmocan‘vir svetlobe, Ki
omogoca pregled prasiCev ob vsakem Casu
* Priporocilo: pri naravni osvetlitvi - povrsina oken
pri pujskih, tekacih in-pitancih 1/20 (oz. 5 %)
talne povrsine hleva, pri plemenskih prasicin
1/1510z. 6,7 %) talne povrsine



Kombinacij naravne in umetne svetlobe
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Naravna osvetlitev
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