Poglavje 6
Kakovost zraka

Milena Kovac 12, Svpela Malovrh!

Kakovost zraka v reji je pomembna iz vidika pocutja prasicev v reji, ljudi na kmetiji in
prebivalcev v okolici. Prasicerejska farma praviloma izpuséa v okolje z zrakom delce prahu
in vec plinov (npr. amoniak, vodikov sulfid, ogljikov dioksid, metan in dusikove okside), ki
so omenjeni v zakonodajah ve¢ drzav kot onesnaZevalci zraka. Tako mora biti tehnologija
urejena tako, da omogoca dobro pocutje, zdravje in varnost prasi¢ev in ljudi v hlevu, ne
moti in zagotoviti ¢cimmanjse izpuste v okolje. Prasni delci ponavadi ne povzroc¢ajo vecjih
problemov, morda le za stanovalce v neposredni bliZini hleva, bolj so problemati¢ni plini.

Najpomembnejsi parametri, s katerimi opiSemo kakovost zraka v hlevu, so navedeni v listi 6.
Pri temperaturi je pomembno, da je znotraj obmocja temperaturnega ugodja za kategorijo
prasicev, ki je naseljena v oddelku. Ker je obmocje temperaturnega ugodja razli¢no za po-
samezne kategorije, velja pravilo, da prasicev z razlicnimi potrebami ne naseljujemo v isti
oddelek.

Parametri kakovosti zraka:

* temperatura (trenutna, nihanje),

* relativna vlaZnost,

* vonj in koncentracija drazecih plinov (amoniaka),
* prisotnost prasnih delceyv,

* prisotnost kuznih organizmov.

Pri onesnazevanju zraka v objektih za rejo Zivine veljajo iste zakonitosti kot v drugi industriji.
Nikakor pa ne smemo zanemariti, da sta gibanje zraka in koncentracija plinov dostikrat obra-
tno sorazmerna. V toplem vremenu se praviloma izhajanje plinov - polutantov iz skladis$¢ za
izloCke poveca, vecje pa je tudi gibanje zraka zaradi ventilacije, zato je koncentracija one-
snazevalcev v okolici Zivali manj$a. OnesnaZevanje zraka v okolju je verjetno niZje, kadar
so koncentracije onesnaZevalcev v hlevu viSje, in obratno. V mrzlem vremenu zmanjSamo
prezraCevanje, da bi zadrZali toploto v hlevu. V hlevu tako naraste koncentracija plinov, a
jih v okolje izhaja manj.

OnesnaZevanje okolja iz praSiCerejskih obratov v tujini, kjer so koncentracije Zivali precej
vecje kot v Sloveniji, veljajo po standardih za neproblemati¢ne. Izjeme so zelo velike reje
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in neurejeni obrati, ki se pojavljajo predvsem v manj razvitem svetu, kjer je veliko man;jsi
poudarek na varovanju okolja. Prav zaradi cenejSe delovne sile in manjsih stroSkov za va-
rovanje okolja se reja prasSicev seli v take deZele. V prasicerejsko razvitih dezelah umikajo
hleve iz naselij in poskrbijo, da jih obkroZa dovolj nenaseljenih povrSin. Zasaditve drevo-
redov in visokih Zivih mej zmanjSuje negativne ucinke na okolje in nezadovoljstvo ljudi iz
sosescine. Bolj problemati¢ne so farme, ki imajo zgrajene tudi elektrarne na bioplin. Iz njih
se sproscajo v vecji meri dusikovi oksidi.

Kakovost zraka v hlevu uravnavamo s prehrano prasicev, sistemi uhlevitve in zmanjSevanjem
emisij med skladiS¢enjem, na kakovost zraka zunaj hleva pa poleg zraka v hlevu in nacina
prezraCevanja vpliva tudi ravnanje z Zivalskimi izlocki med skladi§¢enjem, med in po raz-
vozu na povrSinah (Webb in sod., 2005). Pri onesnazZevanju zraka, kjer je vir onesnaZevanja
sproscanje amoniaka, v manjsi meri vpliva tudi zaloZenost zemlje s hranili.

Vzdrzevanje dobre kakovosti zraka

* Strategija prehrane Zivali.

* ZmanjSevanje emisij s sistemi uhlevitve:

gostota naselitve,

— povrSina in prostornina (volumen) oddelka,

uravnavanje mikroklime v hlevu (prezracevanje),

vzdrZevanje higiene in notranje biovarnosti v oddelku,

nacin gradnje.
* Zmanjsanje emisij med skladiS¢enjem:

— ravnanje z gnojem in gnojevko,

— uporaba vezalcev Skodljivih snovi.
* ZmanjsSevanje emisij med in po razvozu Zivalskih gnojil.

e Zalozenost hranil v tleh.

Pri prehrani Zivali potrebe po energiji pokrijemo zadostno z ogljikovimi hidrati, beljakovine
v Zivalski krmi pa pretezno izvirajo iz trave in soje in so velikokrat v presezku (Webb in sod.,
2005). Ce poskuiamo uravnoteZiti vsebnost beljakovin v obrokih s potrebami Zivali, to vodi
v zmanjSanje izlo¢anja dusSika, ki se ga izlo€a pri prasicih najve¢ v obliki uree v urinu (Kay
in Lee, 1997). Pri neprezZvekovalcih je metoda uravnavanja beljakovin v obroku uspeSna
metoda zmanjSevanja emisij duSika, vendar pa moramo slediti potrebam prasicev po belja-
kovinah, ki se spreminjajo s starostjo pri rastoCih Zivalih in fazo reprodukcijskega ciklusa
pri plemenskih svinjah. Potrebe beljakovin so zmanjSane, ¢e v obroku uravnamo amino-
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kislinsko sestavo z dodajanjem sinteti¢nih esencielnih aminokislin. Med njimi sta lizin in
metionin tudi cenovno ugodna, dodajanje drugih pa Ze znatno povecuje ceno krme (Webb
in sod., 2005).

Pri uhlevitvah z naravnim zracenjem ali hlevih z zunanjo klimo na reSetkah, kjer so izlocki
skupaj v gnojevki, so metode za zmanjSevanje emisij Skodljivih plinov v okolje manj ucin-
kovite.

Izvor skodljivih plinov so predvsem Zivalski izlocki. Pri gradnji ali adaptacijah se odlo¢amo
o tipu tal. Sistemi, kjer omogocamo lo¢evanje gnoja in gnojnice, so tako iz vidika kakovosti
zraka v hlevu kot vidika emisij v okolje ugodnejsi. V Zivalskem blatu se nahajajo encimi
(ureaze), ki pospesijo razkroj uree iz urina in s tem se poveca produkcija amoniaka. Pod
reSetkami se v hlevu nabirajo Zivalski izlocki kot gnojevka, v kateri prisotnost vecjih kolic¢in
vode ustvarja anaerobne pogoje, se ustvarja tudi ve¢ Zveplovodika.

Zmanjsanje koncentracije v hlevu tako dosezemo predvsem s pogostejsim odstranjevanjem
gnojevke iz kanalov v hlevu. Na splo$no pa lahko zmanjSamo emisijo onesnaZevalcev z
lo¢evanjem urina in blata, sestavo obrokov in dodajanjem vezalcev, dodajanjem inhibitorjev
ureaze ali dodajanje vezalcev Skodljivih snovi v izloCke. Obstajajo tudi kemicne snovi, s
katerimi zniZamo pH: hlapni amoniak NH3 se spremeni v nehlapne amoniakove ione NH; .
Na voljo so tudi postopki, s katerimi z biolosko nitrifikacijo dusik iz amoniaka spremenimo
v nehlapne oblike duSika. Vsi nacini imajo nekatere pozitivne in tudi negativne ucinke,
uspesnejSi pa smo, ¢e metode tudi kombiniramo (Hartung in Phillips, 1994; Canh in sod.,
1997; Béline in sod., 1999; Ndegwa in sod., 2008).

Vezalce (npr. zeoliti ), ki veZejo amoniakove ione in druge Skodljive snovi Ze v Crevesju,
lahko dodajamo v krmo. Pripravki z zeoliti upocasnijo prehod hranil skozi prebavila, po-
spesujejo delovanje Zelodca in Crevesja, povecujejo absorpcijo hranljivih snovi, vzpodbujajo
izloCanje protiteles iz Zelodca in Crevesja ter tako preprecuje moZnost drisk, veZejo nase to-
ksine, ki se nato v vecji meri izlocajo iz telesa. V tleh se vezani dusik manj izpira, se pocasi
sprosca in deluje kot sprosc¢ujoce se dusikovo gnojilo. Gnoj in gnojnica zadrZujeta vecje
koli¢ine vezanega duSika in zato sta manj moteca za okolico.

Nekatere vezalce (sadra, apno, apnenec ...) dodajamo izlo¢kom v skladi$¢u. Z njimi boga-
timo vrednost gnojila tako zaradi vezave zadrZevanja Skodljivih plinov kot elementov, ki jih
vsebujejo.

NajucinkovitejSa metoda za izboljSanje kakovosti zraka v hlevu je zmanjSanje gostote nase-
litve in preprecevanje prenaseljenosti. Prenaseljenost v posameznih oddelkih je lahko pove-
zana s slabSo prirejo. Kadar so pripusti neuspesni, se v pripusti$¢ih in akaliscih povecuje
Stevilo svinj. Stevilo svinj po skupinah lahko presega §tevilo planiranih stojii¢ v kotcu. Prav
tako po nepotrebnem zasedajo stojis¢a svinje, ki bi jih morali izloCiti. IzloCene svinje ¢im-
prej prodamo tudi iz vidika morebitne prenaseljenosti.

Prenaseljenost v vzreji in pitaliscih pa se pojavi lahko pri upocasnjeni rasti, zaostanku pri
prodaji ali povecevanju klavne mase pitancev. Pitancu nad 110 kg bi morali povecati prostor
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iz 0.65 m* na 1 m?, vendar pa ostajajo v skupini do konca pitanja. Ker praviloma za pi-
tance nad 110 kg rejci nimajo dodatnega prostora, brez selektivne prodaje prihaja v zadnjih
tednih pitanja do prenaseljenosti. Ustrezno gostoto lahko vzpostavimo s selektivno prodajo
hitro rastoCih pitancev, vendar pa s tem spreminjamo sestavo skupine. Tako sicer sprozimo
ponovno vzpostavljanje hierarhi¢nega reda in posledi¢no vse Ze veckrat omenjene posledice
stresa. Pri pitancih, ki so redkeje naseljeni, opazimo tudi manj$o obolevnost, manjse iz-
gube, boljSe dnevne priraste in ugodnejSo konverzijo krme. Zaradi hitrejSega obrata ¢rede se
zmanjSuje tudi gostota naselitve in moZnost morebitne prenaseljenosti.

Kakovost zraka v hlevu mora rejec spremljati vsakodnevno, za strupene pline (npr. H,S) pa
delavci, ki so temu plinu lahko izpostavljeni nosijo detektor.

Kontrolna lista za vzdrZevanje kakovosti zraka

* Vsakodnevno preverjamo:

temperaturo, vlaznost, gibanje zraka, koncentracijo drazecih plinov in prisotnost
prasnih delcev,

delovanje ventilatorjev in dovodov zraka,

obnasanja prasiCev in poloZajev, v katerih prasici lezijo,

pojavnost zdravstvenih teZav.

* Cistimo in vzdrZejemo prezracevalni sistem med turnusi.
* Delovanje kontrolnih sistemov preverjamo najmanj enkrat na teden.
* Najmanj dvakrat na teden preverjamo varnostne mehanizme.

» Tedensko preverjamo gostoto naselitve glede na razpoloZljivo prostornino objekta.

Rejci praSi¢ev bi morali biti pozorni tudi ob nastajanju zakonodaje o emisijah amoniaka in
dusikovih oksidov, saj le-ta lahko vpliva na samo tehnologijo reje, na ureditev skladiS¢ ter
ravnanje z gnojem in gnojevko. Novi predpisi bi gotovo podrazili prirejo in Se bolj oteZili
gradnjo objektov.

6.1 Vlaznost

Prasicu bolj odgovarja vlazna kot suha atmosfera. Malo je $tudij, kjer bi dolocali optimalni
razpon relativne vlaZnosti za prasice v zaprtih hlevih. Relativno vlago med 50 in 80 %
priporo¢ajo Bogner (1982) brez eksperimentalnih dokazov.

Vpliv relativne vlaZnosti na reakcije prasiCev je manjsi kot pri spremembah temperature
(Huynh in sod., 2005a), pomembna pa postane v kombinaciji z visokimi temperaturami oko-
lja. Pri visoki relativni vlaznosti pri¢nejo prasici hitreje dihati Ze pri niZjih temperaturah. Ob



93

80 % relativni vlaznosti se frekvenca dihanja poveca pri 21.3 °C, ob 65 % pri 22.6 °C in pri
50 % ze pri 23.4 °C. Ob isti temperaturi zraka so prasici, ki so bili izpostavljeni visji relativni
vlaznosti slabSe rastli kot tisti, rejeni v ozracju z manjSo relativno vlago.

Zrak z nizko relativno vlago naj bi prasice drazil (Smith in Penny, 1981). VlaZna ali pogosto
vlaZna koZa je pomembna za termoregulacijo, predvsem pri visjih temperaturah v okolju. Pri
relativno visoki vlaZnosti, je regulacija temperature bolj odvisna od izhlapenja vode s koZe,
Ceprav se ob tem povecuje tudi frekvenca dihanja. Tako je potrebno, da se valjajo ali vsaj
leZijo na vlaznih tleh (Close, 1981). Pri visokih temperaturah je priporocljivo tudi prienje
prasicev v intervalih, ki omogocajo tudi susenje koZe. Pri susenju je oddajanje toplote vecje.
Ce je ob visokih temperaturah tudi visoka relativna vlaznost, je tak nacin hlajenja manj
uspesen.

Srednje velika relativna vlaznost je potrebna, da se sluznice dihal ne izsusijo, kar povzroca
draZenje in okuzbe. Pogostnost bolezni dihal je torej visja pri suhem zraku in se zelo zmanjSa
v precej vlaznem okolju (Gordon, 1963a,b). Suh zrak omogoca izhlapevanje s povrSine
kozZe in s tem niZanje temperature koZe, kar lahko v manj toplih dneh povzroc¢i odmik od
termonevtralne cone. To pa je za prasi¢e neugodno ali celo Skodljivo.

Ko je zrak v okolju vlaZen (visoka relativna vlaznost), ne more vpiti vse vlage iz pljuc in
prasici dihajo hitreje - sopejo. Frekvenca dihanja se poveca tudi, ko so temperature okolja
visoke.

6.2 Potencialno Skodljivi plini

Prisotnost potencialno $kodljivih plinov podajamo kot koncentracijo, ki predstavlja koli¢ino
snovi (prahu, plinov itd.) v dani koli¢ini zraka. Obicajno se prikazuje kot Stevilo delcev
snovi na milijon (ppm) ali na bilion (ppb) zraka, lahko pa se navaja tudi kot masa delcev na
kubi¢ni meter zraka (v pg/ m).

Koncentracija je pogosto uporabljena za opis kakovosti zraka in presojo ucinkovitosti ukre-
pov za izboljSanje kakovosti zraka. Emisije so obicajno izraZene s stopnjami, ki primerjajo
koli¢ino snovi (vonja, prahu, plinov itd.), ki prehaja iz doloCenega vira (zgradbe, skladi-
$Ca, povrsine itd.) ali veC virov hkrati (celoten prasicerejski obrat) v okolje v Casu izvajanja
meritev. Koli¢ino plinov, ki se sprostijo iz hleva v okolje v doloCenem casu, navajamo kot
stopnjo emisije (v kg/dan ali g/h). Ko se zrak premika nad odprtimi povr$inami gnoja ali
skladi$¢ za gnojevko, se navzame plinov. V tem primeru je za izraCun emisije potrebno po-
znati koncentracijo onesnaZevalcev na viru in v okoliSkem zraku ter koli¢ino zraka, ki je bila
izpostavljena onesnaZevanju.

Plin amoniak je drugi najpomembnejsi vzrok pojavljanja respiratornih bolezni pri prasicih in
oskrbovalcih (Donham in sod., 1989). Amoniak je zelo toksicen. Normalna koncentracija v
krvi pri €loveku je <50 pmol /L, Ze 100 wmnol /L lahko povzrodi motnje v zavesti, 200 pmol /L
pa lahko povzroci komo in krée. Amoniak nastaja kot kon¢ni produkt pri razgradnji duSiko-
vih spojin (beljakovin) in se izlo¢a kot urea v secu iz ledvic. To je tako najpogostejsi vzrok
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za nastanek amoniaka, nekaj pa ga nastaja iz drugih duSikovih spojin. Blato vsebuje encim
ureazo, ki ureo iz seca razgradi v amoniak. Kadar so rastoci prasici visokim koncentracijam
amoniaka izpostavljeni dalj ¢asa, manj jedo in slabSe prirascajo. Slabse rezultate pripisujejo
pojavnosti respiratornih bolezni.

Clovek zazna vonj po amoniaku Ze pri koncentraciji 5 ppm, pri 10 ppm pa ga obCuti Ze kot
mocan vonj. Koncentracija okrog 25 ppm povzroca takojsnje in podaljSano draZenje o€i in
zgornjih dihal. Tako je smiselno vzdrzevati koncentracijo amoniaka pod 10 ppm. Prisotnost
amoniaka Se dodatno vpliva na teZave, ki jih povzroca prah. Negativni ucinki obeh dejavni-
kov se sestevajo. Ko so pujske izpostavili razlicnim koncentracijam amoniaka do vklju¢no
50 ppm in 5 mg/m> prahu v zraku (Hamilton in sod., 1993), so se po usmrtitvi na 42. dan
starosti pokazale spremembe v rilcu sorazmerno koncentraciji amoniaka, ki so ji bili pujski
izpostavljeni. Izpostavljenost razmeroma visokim koncentracijam amoniaka (okrog 9 ppm)
vpliva na pojav atrofi¢nega rinitisa pri skupinsko uhlevljenih pitancih (Baekbo, 1990).

Prasic¢em je bila v poskusu Jones in sod. (1996) dana moznost izbire med deli vecjega kotca
z razli¢no koncentracijo amoniaka (od 0 do 40 ppm). Tudi v drugih poskusih Wathes in sod.
(2002) so ugotovili, da so prasici izbirali in se vecino Casa (80 %) zadrZevali na zraku z
nizjimi koncentracijami amoniaka (10 ppm ali manj). Odpor do slabega zraka niso pokazali
takoj, ampak so se do 30 min. zadrZevali na obmocju s slab§im zrakom. Verjetno ni bil
vzrok sam amoniak, ampak slabo pocutje, ki se je razvilo zaradi prebivanja v z amoniakom
onesnazeni atmosferi, zato so prasici kasneje poiskali sveZ zrak.

Ce so omogogili posameznim pragi¢em izbiro med hladnim, sveZim zrakom in toplim, one-
snazenim zrakom z amoniakom, so se pra$i¢i dalj ¢asa zadrZevali na toplem. Prasici dajejo
prednost temperaturnemu ugodju pred sveZim zrakom, ker verjetno v naravnem okolju niso
bili izpostavljeni tako visokim koncentracijam amoniaka in niso razvili obrambnega meha-
nizma. V poskusu so bili prasi¢i uhlevljeni v parih in so veCino opazovanega casa (94 %)
preziveli v paru. Ceprav je spodnja kriti¢na temperatura niZja, kadar so prasi¢i v parih, sta
kljub temu prasica prezivela ve¢ ¢asa v toplem, a z amoniakom onesnaZenim zrakom. Kadar
pa so praSi¢em nudili Se topel zrak s sveZim zrakom in hladen zrak s vi§jimi koncentracijami
amoniaka, so se veC zadrZevali na sveZem zraku. Pri obisku obmocij z onesnazenim zrakom
so se v njej zadrzali tudi po pol ure, predno so se vrnili na sveZ zrak.

Vzrok za povecano koli¢ino amoniaka je zadrZevanje iztrebkov, zlasti se¢a na tleh ali v
kanalih. Da zadrZujemo koncentracijo amoniaka na znosnem nivoju (pod 10 ppm), pazimo,
da se na tleh ne zadrZuje urin, po praznjenju pustimo v kanalih dovolj vode, da so prekriti
trdni delci.

V hlevih s prasici se lahko pojavlja tudi Zveplovodik (H>S), ki pa je zelo strupen in nevaren
za ljudi in prasi¢e Ze v zelo nizkih koncentracijah. Zveplovodik je teZji plin in se zadrZuje
pri tleh, zato je lahko prej nevaren za prasice kot ljudi. Najvi§ja dovoljena koncentracija tega
plina je 2 ppm. Ce ga je ve€ kot 5 ppm, lahko povzroca vecje tezave. NajveC se ga pojavi
pri mesanju gnojevke pred njenim odstranjevanjem iz kanalov. Ob tem delu se naj v hlevu
ne zadrZujejo delavci, e je le mogoce, odstranimo tudi prasi¢e. Hlev med delom in 24 ur po
njem dobro prezracujemo v viSini praSicev.
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6.3 Prasni delci

Pomemben onesnaZevalec okolja so prasni delci, ki nastajajo pri pripravi krmnih mesanic in
samem krmljenju. Tudi nastajanje prasnih delcev je sorazmeroma majhno v primerjavi z dru-
gimi industrijami in praviloma ne povzroca vecjih okoljskih problemov, vec¢ tezav je lahko
v hlevu. Z zraCenjem in ¢is¢enjem (ometanje pajcevine in sten) bomo tudi v hlevu dosegli
zmerno koli¢ino prasnih delcev. Le-teh je manj tudi v hlevih z zunanjo klimo, kjer je prah
zaradi vetra redno odstranjen s povr§in v hlevu. Rezultati Studij, v katerih so spremljali one-
snazevanja zraka v okolje, potrjujejo, da prasiCerejski obrati praviloma ne presezejo mejne
vrednosti emisij trdnih delcev.

Suh, s prahom zasicen zrak je lahko za prasice drazljiv in povzroca agresijo (Smith in Penny,
1981). V hlevu je lahko kar nekaj virov (suha mleta krma, umazana tla, umazani prasici itd.),
ki povzrocijo pojav prasnih delcev. Tako je koncentracija prahu v razponu med 104 do 109
delcev/m? ali 3 do 22 mg/m> povsem standardna v vzrejalii¢ih tekadev (Robertson, 1994;
Hartung, 1994). Vecina mase teh delcev vsebuje prah, ki izvira iz krme, vsebujejo pa tudi
aerosol ostankov krme, izlockov, luske koZe, prSice Zit, dele insektov, delce nastila, cvetni
prah, kvasovke, glivice in bakterije, v glavnem stafilokoke in streptokoke.

Tako je lahko razumeti, da je slab zrak z veliko prasnimi delci pomemben vir plju¢nih bo-
lezni pri prasicu in tudi oskrbovalcih (Gordon, 1963a,b; Donham in sod., 1989; Hartung,
1994). Velika vsebnost prasnih delcev omogoca vnos mikroorganizmov in skodljivih plinov
neposredno v dihala, s ¢imer zmanj$ujemo odpornost, posebno pri Zivalih, ki so uhlevljene
v neugodnih klimatskih razmerah. Hkrati vdihavanje velikih koli¢in prahu preobremeni me-
hanizme ¢i$Cenja in mehanicno draZi dihala, zaradi Cesar postajajo verjetno mesto okuzbe.
Velika koncentracija prahu povzrogajo padec prireje. Ze samo dobro odstranjevanje prahu
v prasiliscu v prvih 20 dneh po prasitvi omogoca pujskom, da dosezejo klavno maso 8 dni
prej kot kontrola (Carpenter in sod., 1986). Skoda je ve&ja, kadar so prahu izpostavljene Ze
mlajse kategorije prasiCev ali kadar so prasici prahu dlje Casa izpostavljeni.

Velikost prasnih delcev je izredno pomembna, saj je premer delcev povezan z globino odla-
ganja delcev v dihalih. Delci s premerom manj kot 7 pm doseZejo lahko alveole (Henschler,
1990) in so zato Se posebej nevarni. Na suhih prasnih delcih vecina kuznih organizmov hitro
propade, a njihovi strupi (t.i. endotoksini) $e vedno lahko $kodujejo prasicem, Ce tak prah
vdihavajo. Aerosol kapljice z mikroorganizmi se pri niZji vlaznosti zraka hitro posusijo in
organizmi propadejo. Pri srednji vlazZnosti zraka se kapljice ne posusijo, organizmi ostanejo
vitalni in kuZni. Pri visoki vlaZnosti (nad 90 %) se kapljice in prah Se dodatno navzamejo
vode, povecajo velikost in padejo iz zraka na povrSine.

Slab ventilacijski sistem bo povzrocal prepih v nekaterih delih kotcev in ustvari istocasno
zavetja na drugih povrSinah in kotih, kjer se odlagajo vecje koli¢ine prahu. To je eden od
pomembnih mehanizmov odstranjevanja prasnih delcev iz zraka. Z vecjo hitrostjo zraka se
odlaganje prasnih delcev upocasni. Ventilacija s podtlakom, ki iz¢rpava zrak, je dober nacin
zmanjSevanja prasnih delcev v zraku (Robertson, 1994).
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Druga tehnika omejevanja prisotnosti praSnih delcev v zraku je pospeSevanje odlaganja z
ionizacijo zraka v prostorih. Uporabiti je mogoce komercialno dostopne naprave. Z mo¢nim
elektrostatiénim delovanjem, se delci v ioniziranem ozra¢ju zdruZujejo in odlagajo na povr-
Sine. Na ta nacin lahko zmanjSamo koncentracijo prasnih delcev tudi za dve tretjini (Curtis,
1972).

6.3.1 Prisotnost kuznih organizmov

Stevilo kuznih organizmov, katerim so pragiéi izpostavljeni, je odvisno tudi od splosnega
zdravstvenega stanja Crede. V ¢redah z vi§jim zdravstvenim statusom je kuZnih organizmov
manj, medtem ko se zelo poveca riziko za izbruh bolezni v rejah s slabsim zdravstvenim
statusom. S skrbjo za dobro kakovost zraka se zmanjSuje tudi riziko prenosa kuZznih bolezni
po zraku. Kakovost zraka in splo$na higiena v hlevu sta pogosto precej povezani, zato je
tudi zmanjSana moZnost okuzbe preko drugih vektorjev. Bakterije in virusi se prenasajo
z neposrednimi kontakti med pra$ici, posrednimi kontakti preko sten, tal in opreme, preko
ljudi, insektov ali drugih Zivali (macke, ptice, glodalci), prahu in kapljic. Ne samo pri zadnjih
dveh nacinih prenosa patogenih organizmov, ampak tudi pri drugih posrednih nacinih, ima
kakovost zraka precejSnjo vlogo.

Ce polnjenje in praznjenje objektov ne deluje na principu “hkrati noter - hkrati ven”, se novi
prasici srecajo z veliko ve¢jimi odmerki povzrociteljev respiratornih in presnovnih bolezni,
ki jih “sproscajo” Ze prej naseljeni prasici. NajkriticnejSe obdobje je ob naselitvi odstavlje-
nih pujskov in preseljevanja v vzreji, saj so takrat pra$i¢i najmanj zaSCiteni. Protitelesa iz
popitega kolostruma so poSla, prasic pa lastnega imunskega sistema e ni razvil v zadostnem
obsegu. Tudi pri povecevanju kon¢ne teZe pitancev je lahko zadnji del pitanja bolj problema-
tien. Hlevi se ne povecujejo kot se povecuje obtezba oddelkov, tezje je vzdrZzevati ustrezno
higieno v prenaseljenih objektih, teZji in starejsi pitanci pa izloCajo ve¢ patogenih mikroor-
ganizmov. Zato je izredno pomembno, da so oddelki za rastoCe Zivali urejeni tako, da se

vvvvvv

objektov.

Dejavniki za povecano moznost okuzb:

* mesSanje,

* premiki,

* prenaseljenost,

* neustrezna prehrana,

* velika koncentracija draZilnih plinov iz gnojevke in

* drugi stresni dejavniki.
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S povecano ventilacijo lahko zmanjSamo koncentracijo drazecih plinov, nikakor pa s tem ne
zmanjSamo Stevila praSnih delcev in aerosolnih kapljic. Prav nasprotno - verjetneje je, da
se Stevilo prasnih delcev, in s tem tudi nosilcev kuznih mikroorganizmov, poveca. Odpor-
nost prasicev se lahko zmanjsa tudi zaradi morebitnega dodatnega hlajenja zaradi povecane
evaporacije. Potrjeno je, da hlajenje lahko sproZi pojav bolezni.

V slabih pogojih tako respiratorne kot prebavne bolezni telo zelo iz€rpavajo in povzrocajo
mobilizacijo imunskega sistema, za katero pa se porabi veliko energije iz hrane. To se po-
zna na proizvodnosti rastocih Zivali, kjer opazimo pomembno upocasnitev rasti, povecano
konverzijo krme in povecano smrtnost. Tudi v plemenski Credi so slabsi rezultati tako pri
plodnosti plemenskih Zivali kot prirasti, vitalnosti in preZivetju pujskov. Na zmanjSanje
pojavnosti respiratornih bolezni ugodno vpliva mokro krmljenje, saj s tem zmanjSamo kon-
centracijo praS$nih delcev.

6.3.2 Skrb za kakovost zraka v okolici hleva

V sodobni prasicereji je postala kakovosti zraka v hlevih za prasi¢e pomembna zlasti zaradi
povecevanja Stevila prasicev, rejenih na eni lokaciji. Poleg pomena kakovosti zraka za pra-
Sice in delavce na farmi je pomembna tudi onesnaZevanje zraka v okolici farme. Kakovosti
zraka v okolju in v notranjosti objektov sta povezani, vendar kakovost v hlevu ni nujno tudi
merilo emisije v okolje. Kakovost zraka v okolju, ki obkroZa farmo, mora biti v interesu vsa-
kega rejca prasicev, saj neposredno doloca kakovost Zivljenja druZine in drugih prebivalcev
v okolici farme.

Slovenska zakonodaja, ki se nanasa na kakovost zraka in emisije v okolje, je objavljena na
spletnem naslovu “http://www.okolje.info/index.php/varstvo-okolja/slovenska-zakonodaja”.
Ob izdaji gradbenih dovoljen;j se lahko zahteva tudi presoja vpliva na okolje, pri katerih se
presoja tudi onesnaZevanje zraka.

Specificni vzroki za zmanjsevanje onesnaZevanja zraka v okolju

* ZmanjSevanje vrednosti gnoja kot gnojila z izgubo dusika v amoniaku.
* Emisije imajo bolj dolgoseZne posledice v okolju pri nizkem zra¢nem tlaku in vetru.
* Z onesnaZenim zrakom se lahko §irijo bolezni iz ene v drugo rejo.

* Neprijeten vonj in degradacija drugih lastnosti kakovosti zraka, pa Ceprav je farma
lahko le manj verjeten vir, lahko povzroca razdore s sosedi.

* OnesnaZevanje okolice s smradom je pogosto kamen spotike pri izdajanju gradbenih
dovoljenj, tudi ¢e bi se z gradnjo zmanjSale emisije.

* Preveliko onesnaZenje vodi tudi do novih in stroZjih pravil, predpisanih v zakonodaji.
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