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SELEKCIJSKA PIRAMIDA

Selekcija je proces izbiranja zivali, za katere zelimo, dailk starSi naslednji generacij. Cil]
pri tem je selekcijski napredek. Za doseganje ngpga napredka, mora selekcija temeljiti
na selekcijskih kriterijih, tako imamo jasno dékno, katere lastnosti Zelimo pri Zivalih iz-
boljSati. Med lastnostmi plodnosti in pitovnimi lastnoswibstajajo negativne povezave. To
pomeni, daCe bomo dajali pri isti pasmi @ poudarek eni skupini lastnosti, bomo dosegli
nasprotni ginek pri drugi skupini lastnostte pa bomo selekcionirali na obe skupini lastno-
sti, bomo sicer pri obeh dosegali napredek, a ne bo velikit&®ez te “selekcijske zagate”
je n&rtno krizanje.

V prascereji se Zze od 60-ih 0z. 70-ih let prejSnjega stoletja uplgarizanje, Se dalfasa pa
se krizanja posluzujemo pri rastlinski proizvodnji. Knige je postopek, pri katerem parimo
dve pasmi ali liniji, pricemer izkoriSamo prednost heterozisa (hibridni vigor) in komple-
mentarnosti. Rezultat Betnega krizanja so krizanci oz. s tujko hibridi. Heteradabimo,

ce dosegajo krizanci boljSe rezultate prireje kot je podjerajihovih starSev. Tako je npr.
za krizanke 12 znano, da imajo boljSe rezultate pri plodkasizhodi&ni starSevski pasmi.
Komlementarnost pasem je druga prednost pri krizanju, kematrani selekcioniramo t.i.
maternalne pasme na dobre lastnosti plodnosti, medtem. kodetovske 0z. terminalne
pasme selekcioniramo na dobro rast in klavno kakovost.

PASME V SLOVENSKI SELEKCIJSKI PIRAMIDI

V okviru slovenskega rejskega programa SloHibrid so v sajgko shemo vkljgene tri
tradicionalne in ena tujerodna pasme. Kot maternalni pagorabljamo pasmi slovenska
landrace - linija 11 (11) in slovenski veliki beli pr&i22), medtem ko kot terminalni pasmi
nastopata pietrain (44) in slovenska landrace - linija &5.(5

SLOVENSKA SELEKCIJSKA PIRAMIDA

Na vrhu piramide je pri vseh pasmah nukléusda oz.Crede. V slovenskem selekcijskem
programu so to vzrejna sred& s statusom nukleusa za ddoo pasmo.éistopasemske
Zivali preizkuSamo in selekcioniramo na zanje izbranenlasti, selekcijske cilje. Tako ma-
ternalne pasme selekcioniramo npr. na velikost gnezdapstdeprodukcije, zgodnjo spolno
zrelost, eno terminalno pasmo na rast in izktai§e krme ter drugo terminalno pasmo na
mesnatost. S kombinacijo teh pasem potem na pitovnem nilagagamo pri svinjah velika
gnezda ter dobro rastne in mesnate pitance. §fiveselekcijskih programih je pod nukle-
usom razmnozevalni nivo Zaste pasme. Njegovo nalogo v naSem selekcijskem programu
opravlja kar nukleus. Srednji nivo piramide je razmnoZewvaivo, ki ga sestavljajo vzrejna
sredi€a, ki izvajajo dvopasemsko krizanje med pasmama 11 in 22ulRé tega krizanja so
plemenske mladice hibridov 12 in 21. Pigeiovskih pasmah sta, zaradi majhnih populacij
55 in 44, vrh piramide in razmnoZevalni nivo zdruzena. Takmejna sredia s statusom
nukleusa vzrejajo tudi merjasce hibrida 54, ki so rezultéahja 55 in 44. Tudi pri zivalih
F1 generacije - svinjah 12 in 21 ter merjascih 54 - izvajanm@iztus. Hibridne Zivali se
prodajajo na tretji nivo selekcijske piramide (pitovni @iez. proizvodnja pitancev), kjer
se uporabljajo za starSe pitancem. Srednji nivo je po $t@kdmenskih Zivali véji kot nu-
kleus, Se bistveno StetitejSa pa je populacija plemenskih Zivali na pitovnem nivéjitanci

so produkt tro- ali Stiripasemskega parjenja in imajo labkonater svinje hibridov 12 in 21,



kot oceta pa lahko merjasca pasem 55, 44 ter hibrida 54. Tako lajitkav genotip ozna-
¢imo kot 1255, 1244, 1254, 2155, 2144 ter 2154. S temi krizampitancih na pitovnem
nivoju doseZzemo kar najég izkoristek heterozisa in komplementarnosti.

Matere Ocetje Matere Ocetje

Nukleus AL
AlB c AlB
RazmnoZevanje:
Ciste pasme
AxA|(BxB AxA|BxB

RazmnoZevanje:

krizanci AxB, BxA AxB, BxA CxD
Proizvodnja (AxB)xC (AxB)x(CxD)
pitancev (BxA)xC (BxA)x(CxD)

Slika 1: Tro- (levo) in Stiripasemsko (desno) krizanje

TROPASEMSKO KRIZANJE

Pri tropasemskem nekontinuiranem krizanju nastopatarnmedte pasmi A in B ter termi-
nalna pasma C (slika 1, levo). Pakovani delez genov pri kénih krizancih (pitancih)
znasSa pcetrtino za pasmi A in B ter polovico za pasmo C. Z maternatnpasmama na
racun heterozisa in komplementarnosti izboljSamo plodnasj krizank (AB) in s tem Ste-
vilo vzrejenih pitancev, s terminalno pasmo pa pitovne avkk lastnosti pri pitancih (ABC,
BAC). Na mestu A in B se uporabljata pasmi slovenska landrboga 11 in slovenski veliki
beli prast (22), za terminalno pasmo (C) lahko izberemo pasmi pie{#@d) in slovenska
landrace - linija 55 (55).

STIRIPASEMSKO KRIZANJE

Za Stiripasemsko nekontinuirano krizanje uporabljamo@ésme: maternalni pasmi A in B
ter terminalni C in D (slika 1, desno). A in B se uporabljataszeejo svinj krizank (hibridnih
svinj AB), C in D pa za vzrejo merjascev krizancev (hibridnilerjascev CD). Péakovani
delez genov pri kotnih krizancih (pitancih) je enakovredno zastopan za vsengato je
po enocetrtino. Z maternalnima pasmama naua heterozisa izboljSamo plodnost svinj
krizank (AB) in s tem Stevilo vzrejenih pitancev, s termmala pasmama pa pitovne in
klavne lastnosti pri pitancih (ABCD). To krizanje je Se posgprimerno, ko je morebitna
pomanjkljivost terminalne pasme pri tropasemskem krizarglika, npr. slaba kakovost
mesa pri pasmi pietrain. V naSem programu uporabljamo patmaenska landrace - linija
11 in slovenski veliki beli pragiza A in B ter slovenska landrace - linija 55 (55) in pietrain
(44) zaCin D.



NENACRTNA KRIZANJA

Kmet, ki zeli imeti dober pridelek koruze, bo kupil semeng&kouzo, ki je krizanec dveh ali
veC sort koruze. Rastline iz tega semena bodgeema@nejSe, bolj izengene in z velikim
pridelkom (F1, slika 2)Ce bo kmet jeseni od teh rastlin spravil seme in ga posejé diaie
leto, lahko prEakuje zelo neizer@@ne rastline in v povptgu bistveno slabsi pridelek (F2).

Podobno tudi rejec pra&v ne more odbirati plemenskih Zivali med pitanci. Potopiizn-
cev bodo genetsko ngao neizenéeni, pa tudi ves tinek heterozisa in komplementarnosti
se bo izgubil. Morda bo katera svinja, t.i. nularica, imetdbe rezultate, pa tudi kateri
doma vzrejen samec bo dajal ddiie pitance, a to bo zgolj nakgje. Dobre in stalne rezul-
tate lahko pitakujemo le z znanimi genotipi pitancev.

Slika 2: Koruza iz semenskega zrnja (F1) in koruza naslegiejeracije (F2)

ZAKLJU CEK

Prispevek selekcije priizboljSanju prireje praai ni zanemarljiv. Vendar pa vsak posamezni
rejec v svojicredi ne more imeti cele selekcijske piramide, prav takamigsIno, da pokriva
dva nivoja. Nujno je povezovanje préérejcev pitovnega nivoja, se pravi rejcev, ki vzrejajo
pujske za pitanje in/ali pitajo, z rejci z viSjih nivojev s&tijske piramide, katerih naloga je
oskrba pitovnega nivoja s kakovostim plemenskim matemalbe v primeru, da se naloge
v okviru selekcijske piramide razdelijo in vsak dobro oprswojo nalogo, lahko slovenski
prasterejci prtakujejo uspeh panoge.

Pripravili:
znan. sod. dr. Spela Malovrh
Janja Urankar, univ. dipl. inz. zoot.
prof. dr. Milena Kov&



VZREJA PLEMENSKIH MLADIC

Plemenski podmladek v Sloveniji vzrejajo vzrejna srédj&aterim status podeli Strokovni
svet Priznane rejske organizacije v ptafeji. Status za vzrejéistopasemskih Zivali imajo
vzrejna sredi& - nukleusi, medtem ko mladice hibrida 12 vzrejajo vzrejreddi€a za hi-
brid 12. Na kmetijah, ki se ukvarjajo s prirejo pitancevthasvzreja plemenskih zivali, ni
primerna. Le vkljigevanje kakovostnih preizkuSenih zivalckedo omogoa genetski napre-
dek.

Vzreja plemenskega podmladka je zelo zahtevno delo. Ziabmo namré dobro pri-
praviti na proizvodno obdobje, da lim bolje izkoristila svoj genetski potencial. Ravno
mladice so pogosto zapostavljene in vzrejene v nekolikbsgtapogojin. Premalokrat se
zavedamo kako pomembno vpliva vzreja plemenskega podmiza@kasnejSe rezultate pri-
reje. Vzreja mladic vpliva na Stevilo zivorojenih pujskoypwih treh gnezdih, ki nudi rejcu
informacijo tudi o prireji v nadaljnjih prasitvah in dolgwbsti.

Pras€i modernih pasem so v primerjavi s pt@gired 30-timi leti izredno mesnati. Ker je
njihova sposobnost rasti #f@ od sposobnosti zauzivanja krme, so v fazi rasti zelutjivi
na napake v krmljenju in na neustrezne pogoje reje. Da bogudi Zlosegle pitakovano
produktivnost, je zelo pomembno, da jim zagotovimo optimeglogoje.

CILJI VZREJE

Cilj vzreje mladic je pripraviti mladico na proizvodno olgle. Do prvega pripusta morajo
mladice dosé od 135 do 150 kg in imeti priblizno 17 mm debeline hrbtnensia. Opti-
malni dnevni prirast znaSa od 600 do 700 g/dan. V kolikor nekadastejo pdasneje, bodo
bodisi pripugene prelahke ali pa bodo kasneje spolno zrele, kar vpliygretanje dolzine
neproduktivnih faz. Mladice je potrebno prigadi v Casu drugega oz. tretjega bukanja, zato
moramo spremljati in zabeleziti prvo bukanje.

POGOJI ZA VZREJO MLADIC

Velikost kotcev

Mladice morajo biti uhlevljene v skupinskih kotcih vse de@ga pripusta. Minimalne talne
povrSine na zival predpisuje Pravilnik o z&srejnih zivali (URLS 51/2010).

V tabeli 1 so zapisane minimalne zahteve za talno povrSinovad, vendar se je potrebno
zavedati, da se zadostitev minimalnim pogojem ne odrazgwlgem izkoristku potenciala
Zivali. Pripor@eno je, da za vzrejo plemenskih Zivali priskrbimo 10 %jwdalno povrsino,
kot je predpisana s Pravilnikom. V tuji literaturi kot opt@ino povrsino na mladico pripo-
rotajo 2.0m?. Mladice morajo imeti dovolj prostora za gibanje, da jim ao&mo pravilni
razvoj nog. Po Pravilniku o za#i rejnih zivali (URLS 51/2010) naj bo minimalna povrsina
polnih tal 0.95m? na brejo mladico.



Tabela 1: Minimalna povrsSina kotcev

Telesna masa (kg) Minimalna talna povr3ina )

<10 0.15

10-20 0.20

20-30 0.30

30-50 0.40

50-85 0.55

85-110 0.65

>110 1.00

mladica po pripustu
< 5 Zivali v kotcu 1.804 (stranick 2.4 m)
> 6 zivali v kotcu 1.64 (stranick 2.8 m)

< manj; > v&; < enako ali manj2z enako ali vé

Izvedba tal v kotcih

Zagotavljanje suhe, nedi&e povrsine bo Zivalim omog@ila dober oprijem, kar je po-
membno predvsem &asu stimulacije z merjascem in odkrivanje bukanja. RiastreSetke
niso primerne, saj se hitro obrabijo in postanjejo deseZivalim pri vstajanju $e bolj drsi,
kar vpliva na povéanje Stevila poskodb nog.

Po Pravilniku o za&ti rejnih Zivali (ULRS 51/2010) lahko ¢asu brejosti drenazne odprtine
predstavljajo najvé 15 % od 0.951 talne povrsine. Zelo pripoidjiv je nastil s slamo, ki
je lahko hkrati tudi material za zaposlitev.

Velikost in sestava skupine

Vzreja mladic skupaj s pitanci ni primerna, ker ne omeg@rimernega krmljenja, zado-
stnega gibanja in tudi ne stimulacije spolne zrelosti z asg¢m ob praverdasu. Oddelki
za vzrejo mladic morajo nuditi obogateno okolje z izpustlastopnost merjasca v zadnjem
mesecu vzreje, mladicam pa moramo nuditi tudi pezornosti oskrbovalca. V kotcih naj bo
od 6 do 8 mladic, saj je tako omogen direktni kontakt z merjascem, s katerim stimuliramo
spolno zrelost po 160. dnevu starosti. Zelo pomembno je tladso mladice v skupinskem
kotcu istega genotipa in podobne starosti. Neenakost potigenin starosti se naméend-
raza v slabsih prirastih, saj so pogosto hibridne mladiégevie bolj agresivne kot njihove
Cistopasemske sovrstnice.

Svetloba

Svetloba v prostoru z mladicami ima pomembno viogo pri dasggdobrih prirastov. Zelo
pomembna je tudi pri stimulaciji spolne zrelosti. Pogostantenzivnost svetlobe nezado-
stna. Po Pravilniku o z&gi rejnih zivali (ULRS 51/2010) je minimalna intenzivrias/etlobe
40 luxov v viSini zivali vsaj 8 ur dnevno. Intenzivnost swii€ naj bo v hlevu taka, da bi
lahko brali¢asopis v vsakem delu hleva. V tuiji literaturi pripéago 150 luxov od 14 do
16 ur dnevno. To je priblizno toliko, kot je na prostem svettoobla&en dan. V Pravilniku je
tudi zapisano, da mora biti na voljo dovolj ©emn vir svetlobe, ki omogta pregled prasev

v vsakemCasu.

Zrak

Prostor z mladicami mora biti ztan. Pripordljivo je, da vsebnost amonijakdifis) v vi-
Sini zivali ne preseze 20 ppm. Nekateri tuji strokovnjakpprocajo pod 10 ppmCloveski



nos zazna Ze nizke vsebnoliti 3 (pod 0.7 ppm). Negativne posledice ob péamju vseb-
nosti amonijaka v zraku so: slabSa rastnost, pame tveganje za infekcijska obolenja, z
minimalno vsebnostjo amoniaka.

Pozorni moramo biti tudi na vsebnost vodikovega sulfldaS) v zraku, saj je nevaren tako
za ljudi kot tudi pragte. Plin je brezbarven in ima vonj po gnilih jajcih. Ljudjeznamo
Ze nizke vsebnosti (od 0.05 ppm dalje). Vodikov sulfid jeitedjzraka, torej je vsebnost v
viSini zivali veCja, kot jo zazn&lovek. Priporaljive vrednosti so pod 2 ppm. V kolikor je
vsebnost v&a od 200 ppm, lahko plin povzéoteZave z dihanjem, draZzenjéesne in nosne
sluznice. Vé&je vsebnosti povzi@jo komo in smrt.

Krmljenje

Mladice do 50 kg krmimo enako kot pitance z éhjno krmno mesSanico po volji. Za op-
timalni razvoj kosti poskrbimo z \@o vsebnostjo fosforja in kalcija v krmi. Pripaiihiv
dnevni vnos fosforja je 14.5 g in 17.0 g kalcija. Pripéljiv dnevni vnos lizina je v tem
obdobju okoli 32 g na dan. Lizin je esencialna aminokislinge omejuj@& dejavnik pri
nalaganju beljakovin in s tem m@iega tkiva.

Od 50 kg do 80 kg telesne mase mora biti krmljenje prilagojealaganju proteinov, da
zagotovimo dobro konstitucijo Zivali. Po 80 kg telesne mssetenzivno nalaga mésbno
tkivo. Okvirno mero zama®nosti nam poda debelina hrbtne slanine in zZeleno je, da ima
mladica v€asu prvega pripusta priblizno 17 mm. V kolikor Zival ne faladosti magobnih
zalog, jo bo prva laktacija pregeazCrpala.

Tudi po koncu vzreje mladice zahtevajo posebno pozornestegkrmljenja. V obdobju treh
tednov pred pripustom mladico krmimo po volji z energetskgadto krmo. Priporéljivo je,

da zauzije priblizno 50 MJ/dan. Tor&je imamo meSanico, ki vsebuje 13 MJ/kg meSanice,
naj mladica zauzije wekot 3.5 kg krme dnevno.

V fazi zgodnje brejosti mladici ponudimo 2.0 do 2.5 kg megama dan. Priblizno 4 te-
dne pred prasitvijo obrok pog¢amo na 2.8 do 3.0 kg. ¥asu laktacije jo krmimo zopet z
energetsko bogato krmo, saj mora zauziti od 90 do 100 MJ ME kit je priblizno 7.5 kg
krmne meSanice. Krmimo v ¥ebrokih na dan. Dnevna potreba po lizinu je 60 g/dan.

Stimulacija spolne zrelosti z merjascem

Spolno zrelost mladic stimuliramo s spolno zrelim in akimmerjascem nekje od starosti
160 dni dalje. Tako lahko prvo bukanje gakujemo nekje pri 180 dneh, drugo pri 200 dneh
in tretje pri 220 dneh. Merjasec naj ne bo stalno prisotetg ga primernejsi krajSi obi-
ski, nekje od 15 do 20 min. Trajanje obiska podaljSamo péjilieskupinah. Zadostujejo
celo samo enkratni obiski na dan, vendar je prigtio dvakrat dnevno. \Eredah z vé
merjasci, jih uporabljamo izmetmo. Mladicam omog@mo kontakt z merjascem le preko
ograde.

V Casu prvega pripusta morajo biti mladice tezke od 135 do §58 kmeti priblizno 17 mm
debeline hrbtne slanine. Mladice pri@a$no v€asu drugega oz. tretjega bukanja, zato je
nujno spremljajti in zabeleziti prvo bukanje.

Odnos rejca do zivali

Pozitivni odnos rejca oz. oskrbovalca na farmi ugodno \ghea Zivali. Zelo pomemben je
odnos vCasu vpeljave zivali v plemenskedo, saj ima ¢inek na kasnejSo prirejo. Mla-
dice se pozitivno odzovejo na trepljanje in boZanje. V hlstopimo z najavo (potrkamo),



izogibamo se glasnemu govorjenju in ostalemu hrupu. Pomernjdé) da zivali nimajo le
negativnih izkusenj lovekom (preseljevanje, veterinarska opravila ...).

Odbira

Preizkusnja Zivali je osnova za ustvarjanje genetskegeedip. Na vzrejnih sredith preiz-
kus lastne proizvodnosti v pogojih reje poteka za mladicetdoosti 180 do 210 dni. Zeleni
dnevni prirast je od 600 do 700 g/dan, torej mladica pri 208hdiehta Ze 120 kg. Reja ali
skupina rej, ki je genetsko povezana, mora zagotavljabgia Stevilo preizkuSenih Zivali
v primerjalni skupini. V preizkusu spremljamo rast in pare ocenjujemo mesnatost na
podlagi meritev debeline hrbtne slanine. Pred zakiaum preizkusa mladic je potrebno pri-
praviti spisek zivali s podatki o poreklu in rojstvu. Za megrje moramo pripraviti primerno
veliko primerjalno skupino najmanj 10 mladic. Sledi ocenaanjosti, pricemer preverimo
ustreznost pasemskih Akosti, korektnost nog in stoje, primeren telesni ustnarmalno
razvite zunanje spolne organe, ter preStejemo seske&elanje mladic pred merjenjem ni
primerno. Sele po merjenju iZttmo po rezultatih najslabse mladice in mladice s pomanj-
kljivo zunanjostjo.

ZAKLJU CEK

* Vzreja plemenskih zivali je zahtevno delo.

« Mladicam je potrebno zagotoviti optimalne pogoje za rgzvo
« Mladicam namenimo dovolj razpoloZljive talne povrsSine.

» Mladice vzrejamo l6eno od pitancev.

« Optimalna velikost skupine v kotcu je od 6 do 8 mladic, venmamora biti v primer-
jalni skupini vsaj 10 mladic.

* V vzreji moramo zagotoviti dovolj svetlobe in kakovostinak v hlevu.

» Tehnologijo krmljenja mladic prilagodimo potrebam v posni fazi.

« Zeleni prirasti od rojstva do odbire so od 600 do 700 g/dan.

» Optimalna debelina hrbtne slanin€asu pripusta je 17 mm.

* Ob primerni stimulaciji spolne zrelosti [@akujemo prvo bukanje pri 180 dneh.
* V plemenskdredo vkljitujemo le kakovostne preizkuSene Zzivali.

» PreizkuSene Zivali lahko dobimo le na vzrejnih srédhi$s podeljenim statusom.

Pripravili:
asist. Tina Flisar, univ. dipl. inz. zoot.
znan. sod. dr. Spela Malovrh

prof. dr. Milena Kov&
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NAKUP PLEMENSKIH MLADIC

Obnovacrede plemenskih svinj mora biti redna, pripéea remont znasa 35-40 %. Le redni
remont omogoa vzdrZevanje optimalne starostne strukture in zadostwd@svinj od tretje
do pete zaporedne prasitve, ko so svinje v najbolj prodaktiv obdobju. Mladice ustrezne
kakovosti nadomestijo izliene stare svinje. Nakup plemenskih mladic naj bértozano
opravilo.

KJE KUPITI KAKOVOSTNO MLADICO?

Kakovostno preizkuSeno mladico lahko kupimo na vzrejngug€ih. Priiskanju dobavitelja
mora kupec upostevati namen vzrejnega stedi€istopasemske mladice ali plemenskega
merjasca ne smemo n&ib in kupiti na vzrejnem sred@& za hibrid 12, ker imajo status
le za vzrejo mladic hibrida 12. Na vzrejnih sradis za hibrid 12 mladice kupujejo rejci,
katerih Creda plemenskih svinj je namenjena prireji pitancev. Zjaser se oskrbujejo na
vzrejnih sredisih, ki imajo status nukleus za pasmo pietrain, slovenskdrkce - linija 55

ali hibrid 54. Rejci s statusom vzrejnega srédiZa hibrid 12 kupujejo plemenske mladice
pasme slovenska landrace - linija 11 na vzrejnih sigdiSnukleusih. 1zogibamo se nakupu
na sejmih in avkcijah, saj s tem prepmmo stik z drugimi prasi in rejci ter posledino
prenos bolezni.

STALNI DOBAVITELJ

Mladice je pripor@ljivo kupovati vedno pri istem dobavitelju. Ko izbiramastega doba-
vitelja, njegove kupce povpraSamo za pripola, ga obi§emo, da nam predstavi preizkus
Zivali, postopke odbire in pripravo Zivali za prodajo. Sgagalcem se dogovorimo za garan-
cijske pogoje, pregledamo zootehniSko dokumentacijodgrozanimamo o krmi, jéfosti

in oskrbi kupljenih zivali. Dobavitelja praviloma ne zanjgemo,Ceprav bi pri nakupu celo
nekoliko prihranili. Kupci in prodajalci naj sklenejo dogwr v obliki pogodb, ki bi zagota-
vljale stalno oskrbo in odkup. Plemenski podmladek je gmtoenard@iti vsaj 14 mesecev
pred nakupom. Pri brejih mladicah seCas Se podaljSa. VnaprejSnje nzaje je potrebno
tudi pri plemenskih merjascih. Glede na Stevilo predhodaicil bo laZje predvideti po-
trebno Stevilo preizkuSenih merjascev tudi pri materdeprasmah. Rejska organizacija bo
poskrbela za preizkus zadostnega Stevila merjascev, rgmtnebe po trgovanju z nepre-
izkuSenimi samci. UpoStevanje navodil rejske organizacinog@a genetski napredek v
reji.

KAKOVOSTNE MLADICE

Pred vkljLEitvijo mladice vCredo preverimo njihovo kakovost, ki jo presodimo na podlag
kakovostnega razreda. Pred nakupom preverimo kakovosicelaa zootehniski dokumen-
taciji pri rejcu ali na internetni strani http://agri.bftmi-lj.si. Ce je bila mladica preizkugena,
Se ne pomeni, da je primerna za prodajo oz. \ditpv v plemensk&redo. V kakovostne
razrede so Zivali razvé&ne na podlagi agregatne genotipske vrednosti (vsotazmoneko-
nomskih tez in napovedi plemenskih vrednosti). Na osnoke@atne genotipske vrednosti
so med seboj primerjane Zivali istega genotipa in spolaCiBtopasemskih mladicah so naj-
boljSe Zivali uvr§ene v kakovostni razred dom (D) in so namenjene za maist@pasem-
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skih potomcev. Mladice, ki so primerne za bédanatere hibridnih potomcev, so uvehie
v kakovostni razred reprodukcija (R). NajslabSe mladicspkuvr&ene v kakovostni razred
klanje (K), niso primerne za pleme oz. reprodukcijo. Hibednladice uvr&mo v razreda
pitanje (P) in klanje (K). redo plemenskih svinj lahko vkigujemo le hibridne mladice,
ki so uvr&ene v kakovostni razred P. Na vzrejnih srédis nukleusih naj bodo v plemensko
credo vkljitene IeCistopasemske svinje s kakovostnim razredom D, na vzrepeiti€ih za
hibrid 12 pacistopasemske mladice s kakovostnim razredom R. Za kmktige ukvarjajo
s prirejo pitancev, so primerne hibridne mladice s kakavastazredom P.

BIOVARNOSTNI UKREPI

Prodajalec in rejec pri prodaji oz. nakupu plemenskih ziupbStevata biovarnostne (ve-
terinarsko sanitarne) ukrepe. Kupec si tako ne more ogledatlic in jih izbirati v hlevu.
Za prodajo zivali naj prodajalci uredijo prodajni boks, kg jih kupec lahko ogleda. Iz
prodajnega boksa se Zivali ne smej@ weniti v hlev k preostalredi, zato mora biti hlev
za prodajane Zivali Iken. Med biovarnostne ukrepe, ki so nujni zacaslastnih Zivali
pred vnosom bolezni, spadajo tudi delitev dvoai$ia bivalni in gospodarski del, ograditev
gospodarskega dvoia, uporaba vzdrzevanih dezbarier in razkuZzevanje rokyiredom v
rejo, vsakim vhodom v hlev ter prehodom med oddelkic#ad obleka in obutev za rejca
ter za morebitne obiskovalce, smer gibanja. V kolikor regeaja biovarnostne ukrepe, kaze
rejsko kulturo. Lastna vzreja mladic ni odgovor na pomgiwilizvajanje biovarnostnih
ukrepov.

Kupljeno zival pred vklj@itvijo v Credo uhlevimo v karanteno. Karantena mora biti na dislo-
obiskujemo, dostop do njih pa prepmmo tudi drugim obiskovalcem. Pri nakupu zahtevamo
pisna dokazila o zdravstvenem stanju Zivali, ggmere dober rejec pozna tudi zdravstveno
stanje lastnérede. Ob vselitvi v karanteno in pred vkijtvijo v ¢redo je pripordljivo Zival
veterinarsko pregledati.

DOKUMENTACIJA

Plemensko mladico oz. merjasca mora ob nakupu, tako v Sjokenv tujini, spremljati
dokumentacija. Na dokumentih je za plemenjaka ali plentenavedeno poreklo, izvor, re-
zultati genskih testov, fenotipske vrednosti in napoveéelmenskih vrednosti za proizvodne
lastnosti, agregatna genotipska vrednost in rang za Zistdrsi ter kakovostni razred. Za
plemenske Zivali kupljene v Sloveniji se izda “ZootehniSkoiCevalo” (slika 3) z “Izkazom
o preizkudnji” in “List o prodaji oz. obnovi plemenskih piré8v” (slika 4).

V nadaljevaniju sledi primer izpolnjenih omenjenih dokunoenZ zootehniSkega sevala
(slika 3) lahko razberemo osnovne podatke o kupljeni zivélipljena mladica hibrida 12
je bilarojena 9.11.2011. Pri reprodukciji je pomembno pgégvanje parjenja v sorodstvu,
zato mora biti ob prodaji plemenske zivali poreklo znanazisano za tri generacije nazaj.
Predstavljena mladica je bila na podlagi agregatne gda@ipednosti uvréena v kakovostni
razred K in ni primerna za pleme, kar piSe tudi na dokumenti skho omenili ze zgoraj so v
kakovostni razred K uvine najslabse mladice: teh mladic ne smemo tklati vCredo,
saj Creda ne bo genetsko napredovala. Na izkazu o preizkuSmja dastnosti vkljgene
v agregatno genotipsko vrednost (AGV) izpisane fenotipskglinosti (abs.) in napovedi
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plemenskih vrednosti (NPV) za zival in njene starSe. Listadpji oz. obnovi plemenskih
prastev (slika 4) se izda kot potrdilo o poreklu Zivali in sodedoju rejca v selekcijskem
programu SloHibrid.

ZAKLJU CKI

Kupljena mladica mora biti preizkuSena in kakovostna.
Vsaka preizkuSena mladica Se ni primerna za pleme.

Na kmetijah, kjer se ukvarjajo s prirejo pitancev, naj badredi hibridne mladice s
kakovostnim razredom P.

Rejec naj kupuje pri stalnem dobavitelju.
Mladice je pripor@ljivo narcCiti vsaj 14 mesecv pred nakupom.

Med kupcem in prodajalcem je pripaiifivo sklepanje pogodb, kjer se ddliopogo-
stnost in prtakovani obseg dobave.

Ob nakupu je potrebno uposStevati biovarnostne ukrepe.
Lastna vzreja ni izgovor za pomanjkljivo izvajanje biavastnih ukrepov.

Vsako kupljeno zival mora spremljati zootehniSka dokutaeija, kjer so poleg osnov-
nih podatkov (genotip, datum rojstva, poreklo), tudi fepske vrednosti in napovedi
plemenskih vrednosti za lastnosti, rang in kakovostnigdza zival in njene starse.

Pripravili:
Janja Urankar, univ. dipl. inz. zoot.
znan. sod. dr. Spela Malovrh

prof. dr. Milena Kov&
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REZULTATI MESNATOSTI NA KMETIJAH

Rejci na liniji klanja dosegajo radlhe rezultate mesnatosti. Na ceno klavnih trupov vplivata
mesnatost in masa klavni polovic. Klavnice @lgejo klavne trupe individualno, zato dobra
mesnatost klavnih polovic v povgije ne pomeni nujno tudi dobrega plka. Rejci bi morali

Vv prvi vrsti izboljSati izenaenost skupin ob zakolu.

Nekatere klavnice pri nas za gib uporabljajo avstrijsko plElno shemo. Osnovna cena
velja za maso toplih polovic od 82 do 87 kg 0z. od 96 do 106 kgr@asnatosti 56 %. Trupi
med 87 in 96 kg so nagrajeni z 1 ¢/kg, lazji od 82 in tezji od 1g®& so kaznovani z odbitki
glede na odstopanje od teh mas. Odbitek za maso toplih pata@tjo od 72 kg je -19 ¢/kg za
maso Vvisjo od 113 kg pa -12 ¢/kg. Mesnatost se ravno takuastimulativno z véanjem
mesnatosti nad 56 % (pri 63 % je pribitek kar 22 ¢/kg) in regress padanjem pod 56 %
mesnatosti (pod 40 % mesnatosti je odbitek -22 ¢/kg).

PORAZDELITEV TRUPOV GLEDE NA MASO TOPLIH POLQOVIC

— Rejec A Normalna: Idealna : Normalna
i - RejecB masa masa masa !
6 -- RejecC : -~ 3
[ [ e =
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= I
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Masa toplih polovic (kg)

Slika 5: Primerjava porazdelitev trupov glede na maso hopdilovic in plailno shemo pri
treh rejcih

Primerjali smo porazdelitev trupov pri rejcih A, B in C. Rej& je imel v opazovanem
obdobju laZje trupe, rejec B je imel napjedelez trupov idealnih mas (slika 5), medtem ko
je porazdelitev pri rejcu C pomaknjena najbolj v desno. Bjeu A je delez trupov, ki so
glede pl&ilne sheme pl&ani stimulativno slabih 43 %, pri rejcu B blizu 83 % in rejcu C
okoli 54 %. Pri rejcu C je tako slaba polovica trupov (46 %)emwnormalnih mas, ki so
kaznovani z odbitki. To pomeni, da bi bili trupi rejcev A in Gege mase toplih polovic v
primerjavi z rejcem B slabSe glani. Pri rejcu A je prelahkih \@kot polovica, pri njih so
odbitki tudi do -19 ¢/kg mase.
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MASA TRUPOV IN DELEZ MESA NA LINIJI KLANJA

Prikazujemo rezultate mesnatosti po rejcih za éekenoletno obdobje. Pitance so rejci
oddali v pet klavnic, katerih rezultate mesnatosti spramd v centrali. Zelo malo je taksnih
rejcev, ki zakoljejo v klavnicah po 1000 ali ¥eitancev na leto, veliko pa je taksSnih z
manj kot 100 pitanci na leto. Rezultati mesnatosti posarhazjcev so prikazani s krogci
(slika 6),Crni kvadrat pa predstavlja povireo mesnatost glede na maso toplih polovic vseh
rejcev skupaj, kjer je masa toplih polovic 90.5 kg in messatibbrin 60 %. Za rejce,
ki dosegajo slabSo mesnatost glede na maso trupov, bi bilirreepen cilj, tisti z boljSimi
rezultati mesnatosti pa bi morali stremeti k viSjemu cilfgejci se v rezultatih mesnatosti
zelo razlikujejo. Med 87 in 96 kg mase toplih polovic je gdatkrogcev sicer gostejSa kot
izven tega obm@a, kljub temu pa je delez rejcev s tezjimi trupi okoli 23 %adjimi slabih
13 %. Ti trupi glede mase niso cenovno kaznovani, tako zaglja wsnovna cena. Odbitki
pa so pri prelahkih trupih, teh je 6 %; nekoliko manj je pr&tb.j. 106 kg in v&. Pri veliko
rejcih je mesnatost a kot 56 % (slika 6), toda na kéno ceno polovic v veliki meri vpliva
viSina pribitkov, ki odl@a o pozitivnem rezultatu rejca. Pri mesnatosti 60 % je dedit
osnovni ceni 16 ¢/kg, pri 57 % pa trikrat manj (5 ¢/kg). Kldviupov z mesnatostjo 60 %
ali veC je slaba polovica. Rejci bi morali biti pozorni na vsak @an odstotek mesa, ki
vpliva na kortno ceno klavnih polovic.
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Slika 6: Povpréna mesnatost in masa toplih polovic po rejcih za teketo

POVEZAVA MED MASO TRUPQOV IN MESNATOSTJO

Delez mesa 0z. mesnatost z ndagem mase klavnih trupov diajno pada. Primerjali smo
rezultate mesnatosti treh rejcev. Porazdelitev trupovegycih D in E je bolj razgibana kot
pri rejcu F zaradi manjSega Stevila zaklanih pitancev éshik Vrh krivulje za porazdelitev
klavnih trupov pri rejcih D in E je pomaknjen v desno zaradjiteklavnih trupov, rejec F pa
oddaja v zakol nekoliko lazje pitance. Prirejcu E je pordizelenekoliko ozja kot pri rejcih
D in F, kar pomeni, da so bili trupi ob zakolu bolj izeeani.
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Intenzivnost padanja mesnatosti Zaajem mase klavnih trupov prikazuje regresijski koe-
ficient. Vrednost regresijskega koeficienta nam pove, z&kdaldstotnih ték se spremeni
deleZz mesa, ko se masa poaeza 1 kg. Pri vseh rejcih je regresijski koeficient negative
(slika 7), kar pomeni, da se mesnatost Zargiem mase v vseh treh primerih zmanjSuje. Pri
rejcu E je najblizje vrednosti j kar pomeni, da je pri njem naklon premice najman;jsi. Naj-
veCji je pri rejcu D (0.09 %/Kkg), pri rejcu F pa 0.06 %/kg. P@sejca D se v primerjavi z
rejcema E in F hitreje zamésjejo in rejec D izgublja tako glede mase kot tudi mesnatost
klavnih polovic.
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Slika 7: Primerjava porazdelitve trupov in linearne regeasied rejci D, Ein F

ZAKLJU CEK

Rejci na liniji klanja dosegajo razine rezultate mesnatosti. Razlike so tudi v rezultatih me-
shatosti oddanih klavnih trupov znotraj skupin za zakolpmsameznih rejcih. Izeganost
skupin pitancev ob zakolu bi rejci lahko izboljSali z usttezehnologijo uhlevitve, primer-
nim krmljenjem in dobrim zdravstveni statusom v reji. Olragshem managmentu na kmetiji
bi imel v dolatenem terminu dovolj velike skupine pitancev primerne Z@kaTako bi se
tudi laZje dogovorili z odjemalcem za redni odkup pitanderedvsem je pomembno, da pi-
tance oddamo v klavnico pri optimalni masi, saj nam prete#iinci naredijo vé stroSkov

kot prihodkov, zlasti ob nizji mesnatosti pri viSjih masaiplih polovic. Tudi ob doseganju
osnovne cene klavnih polovic, je smotrno Se izboljSati itex® mesnatosti, saj h koni ceni
trupov veliko prispevajo ravno dodatki na mesnatost trupov

Pripravili:

Karmen Lozar, dipl. inz. zoot.
Marjeta Marust
prof. dr. Milena Kov&

znan. sod. dr. Spela Malovrh
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UPORABA MERJAS CEVEGA MESA

Zaradi vedno véega zavzemanja Svetovne organizacije z&ima&ivali (ang. WSPA —
World Society for the Protection of Animal) za prepoved kiaahja, so v nekaterih drzavah
Ze uvedli prepoved kastracije merjascev. V kolikor bo za@grepovedi kastracije sprejet
tudi v Evropski uniji, bodo nujni ukrepi, kako uporabiti nj@ievo meso. Za rejca in me-
sno predelovalno industrijo to pomeni pitanje merjasceprealelavo merja®vega mesa za
splosno porabo. Pri kupcih pa se zaenkrat kaZeta negotiovasteda. Reja merjascev v
primerjavi z rejo kastratov prinaSa tako dééme prednosti kot slabosti.

PREDNOSTI REJE MERJASCEV:
Z vidika rejca:

* merjasci bolje izkoristijo krmo,
* hitra rast merjasceyv,

* boljSa mesnatost.
Z vidika porabnika:

* meso merjascev ima ugodnejSo m@snokislinsko sestavo v primerjavi s kastrati in
svinjkami, saj ta vsebuje manj naenih magobnih kislin in v& veCkratnenagienih
magobnih kislin, med katerimi so izpostavljene n-3 (omegadgobne kisline,

* merjasci so manj nagnjeni k nalaganju @ase, kar je ugodno z prehranskega vidika.

SLABOSTI REJE MERJASCEV:
Z vidika rejca:

* veCja agresivnost Zivali,

» problemattna skupinska reja - poSkodbe trupov.
Z vidika predelovalca mesa in porabnika:

« zaradi agresivnosti se lahko pojavi manj kakovostno terdwisto, suho (CS) meso,

* meso merjascev je manj primerno za predelavo v izdelke/ssdjuje vé vode in v&
veCkratnenasienih masobnih kislin,

* manjSa vsebnost intramuskularne g@de poslabSa senzémio kakovost, saj je tako
meso manj séno in bolj¢vrsto,

* manjSa vsebnost podkozne rdaBe - pomanjkanje za predelavo,
* ma&oba merjascev je mehkejSa in bolj podvrzena oksidaciji,

* najpomembnejSo omejitev za uporabo svezZega ni@myagla mesa predstavlja nepri-
jeten vonj po merjascu, tako imenovaiolni vonj merjascev.
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NEPRIJETNI VONJ MERJAS CEVEGA MESA

Vonj je porabniku kljina informacija kakovosti mesa in izdelkov. Skupaj z okusamj
tvori aromo. Ta pri uzivanju hrane nudi gastronomski uzitBla se v mesu razvije speci-
fiCen vonj, mora biti primerno tehnolosko obdelano, brezgpnigsti neZelenih komponent,
shranjeno pod ustreznimi pogoji in pravilno pripravljemgeprijeten vonj madobe in mesa
se lahko pojavi zaradi oksidacije ntabe (Zzarkost) ali vnosa tujih komponent med prede-
lavo. Pri nekastriranih prad§h je neZelen vonj m@&®be in mesa lahko pogojen s spolno
zrelostjo in drugimi dejavniki.

Kot glavna povzroitelja spolnega vonja merjascev se@jno navajata androstenon in ska-
tol. Obe lipofilni komponenti se nahajata v krvnem toku in sgi&ita v magobnem tkivu
predvsem moskih Zivali. Prekomerno kopnje androstenona in skatola v ré@l8nem tkivu

je glavni vzrok za pojav spolnega vonja merjascev. Vsakpezaik ima svoj prag zazna-
vanja merjaSevega vonja. Dolgeni ljudje nanj niso otutljivi, eni pa ga méneje zaznavajo
kot drugi. Medtem ko je vonj po spolnem hormonu androstertmiuneprijeten za zenske
(zazna ga 92 % Zensk) kot za moSke (v 54 %), je skatol zelojetpriza véino ljudi.

ANDROSTENON

Androstenon je moski spolni hormon, ki kemijsko sodi medatkne hormone. Androste-
non nastaja in se izt@ v spolnih Zlezah, to je testisih. Ima Zilan vonj po urinu oziroma
znoju. Sinteza steroidov v merfayih testisih je korelirana s spolnim dozorevanjem Zivali
Androstenon se nahaja v raaiih telesnih tkivih. Primarno sinteza pogev testisih, nakar
se izlcca v krvni obtok in se zaradi lipofilnih lastnosti k@v maZobnem tkivu. V krvi
ostane zelo kratekas (priblizno 10 minut), medtem ko v né@bnem tkivu ostane nekaj
tednov, odvisno tudi od starosti zivali. Tako je smiselrepdrasle merjasce zakoljemo Sele
veC kot tri tedne po kastraciji. Po teGasu namré vsebnost androstenona pade pod nivo
zaznavanja, zaradi spi@@nja androstenona v krvni obtok.

SKATOL

Skatol pristevamo med indolne komponente. Je produkt bgkie razgradnje aminokisline
triptofana v debelenirevesju pragiev in povzr@a vonj po fekalijah. Skatol se absorbira iz
Crevesja, nakar njegov metabolizem pate jetrin. Delno se izlé z urinom, delno pa se
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kopiCi v maZobnem tkivu. Na v&e koptenje skatola v m&bbnem tkivu vpliva tudi véja
vsebnost androstenona. Tako se skatol v ri@ijveeri nahaja v hrbtni ma®bi merjascey,
prisoten pa je tudi v m&®Hbi kastratov in svinjk.

VPLIVI NA NEPRIJETEN VONJ

Na nalaganje skatola in androstenona v toé$ merjascev vpliva \&dejavnikov. Med
pogosto proGevanimi sta masa in starost zivali. Pri 80 kg teZzkih meifascopaziti pre-
visoke vsebnosti androstenona in skatola za pojav nepgijet vonja. Z naré®joco maso
pa vsebnost omenjenih komponent naeaSNajv&ja vsebnost androstenona in skatola je
bila najdena pri merjascih starih med 150 in 200 dnevi. Takprjmerno, da se merjasci
za predelavo mesa zakoljejo mlajSi oziroma pred spoln@gtel. 1zkljuCiti ne smemo tudi
genetskega vpliva predvsem na vsebnost androstenonaaRawsebnosti androstenona v
ma&obnem tkivu pripomore tudi k ¥ vsebnosti skatola. Poleg osnovnega vira skatola v
gastrointestinalnem traktu, ga lahko del pride tudi skazidkali pljuca pri pratih, ki lezijo

v urinu ali neprimerni ventilaciji. Tako lahko na vsebnosatola vplivamo z urejenim oko-
liem reje kot tudi s krmo zivaliCe v obrok pragiev vkljucimo vet krompirjevega Skroba,
bo ta zmanjSeval vsebnost skatola, medtem ko imajo belja&am neprebavljive vliaknine
ravno nasprotnicinek.
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Pripravili:
asist. dr. Marjeta Zemva
znan. sod. Spela Malovrh
prof. dr. Milena Kov&
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UPORABA ADITIVOV PRI PREDELAVI MESA

Konzerviranje Zivil je ena najstarejSih oblik shranjevanjudje so hrano shranjevali tako,
da so ji z razlenimi postopki (kuhanje, suSenje, hlajenje) podaljSatiwporabe in zagoto-

vili, da se niso pokvarila, spremenila sen?oe kakovosti in videza. Zivilom so dodajali
kuhinjsko sol, sladkor, kis, Zambe, jih dimili ali jih pripravili, da je potekla fermentga.

V osnovi je konzerviranje vse do danes ostalo enako, veredarsedelavi zivil uporablja

vse ve& raznovrstinih dodatkov, ki imajo lahko vpliv na zdravjeodatke pri predelavi hrane
delimo na zéaimbe, dodatne sestavine in aditive.

ZACIMBE

ZaCimbe so snovi rastlinskega izvora. Pri predelavi mesa eealyjajo za izboljSavo vonja,
okusa in barve izdelkov. Vplivajo lahko tudi na prebavlgtdivil in imajo bakteriostatski in
antioksidativni @inek. Lahko pa predstavljajo tudi vir okuzbe z mikroorgamni. Za&Cimbe
se pridobivajo iz raz@inih delov rastlin (semen, plodov, cvetov, korenin, skatjéistov). V
predelavi mesa se kot dodatek klobasam, izdelkom v konaegaovim jedem ipd. upora-
bljajo razlicne z&imbe. Med najpogostejSe sodijo poppaprika cesencebula koriander
kuming janeZ majaron nageljnove Zbicemuskatni ore&ek lovor, gor€icno semecimet
Zajbelj rozmarin petersilj korom&.

DODATNE SESTAVINE

NajpogostejSi dodatni sestavini pri predelavi mesa stankska solin voda,ki se dodaja
tekoca ali v obliki ledu. Kuhinjska sol (NaCl) deluje kot d@j@evalec arome, ima protimi-
krobni winek in izboljSa tehnoloske lastnosti, kot so sposobnesamja vode ter emulgivha
in povezovalna sposobnost beljakovin. Med ostale dodatseagine priStevamo Skrpb
mleCne beljakovingv mesni industriji najpogosteje uporabljeni kazeinakivno plazmo
sojo, zelatinoin sladkorje ki se pogosto dodajajo razsolicam.

ADITIVI

Aditivi so kemijske spojine, ki se dodajajo zivilom za lafjeedelavo in konzerviranje, a se
samostojno ne uzivajo oz. uporabljajo kot zivilo. Aditiiranjajo kakovost zivil in zago-
tavljajo mikrobiolosko neopommost, izboljSajo konsistenco ter obstojnost organatepti
lastnosti zivila. Pravilnik o aditivih za zivila iz leta 20ureja uporabo, kakovost in varnost
aditivov v Republiki Sloveniji. Uporaba aditivov je siceoyeCala pestrost mesnih izdelkov,
od raznovrstnih salam, namazov in mesnih izdelkov v koraterdo sveze pripravljenih iz-
delkov, v&krat pa se zal uporabijo tudi za prikrivanje napak ozirotabeskakovosti vhodne
surovine. V zmernih koliinah ve&ina aditivov ni zdravju Skodljiva. Problem aditivov je
predvsem v njihovem stalnem vnosu v telo z zivili, ki jih vegho. V osnovi aditive delimo
na organske in anorganske.

Aditivi organskega izvora

» Askorbinska kislinge matan antioksidant, saj veze kisik in tako preguge oksidacijo
drugih snovi in hkrati reducira ze oksidirane spojine. Rdsge tudi oblikovanje ustre-
zne barve mesa in tako skraj&as razsoljevanja. Askorbinska kislina je termolabilna.
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Pravilnik o aditivih za Zivila dovoljuje uporabo askorbikeskisline, Na-askorbata in
Ca-askorbata po potrebi.

» Karagenammed toplotno obdelavo v izdelku veZe vodo. Pri ohlajanjurdeh tako
izboljSa teksturo izdelka. Karagenani so kancerogenivzpiiajo razjede na organih.
Kljub temu Pravilnik o aditivih ne omejuje uporabe karagema predelavi mesa.

» Glutaminska kislinan glutaminatidelujejo kot oj&evalci arome in nadomestki za ku-
hinjsko sol. Uporabljajo se v izdelavi @anbnih meSanic, za izdelavo mesnih sirov
in konzerv. Lahko se uporabljajo posamo ali v kombinaciji, najvéja vsebnost v
izdelku pa ne sme presegati 10 g/kg.

» Glukonodelta-laktorznizuje vrednost pH v izdelkih, kar vpliva na zaviranje rasi
kroorganizmov. PospeSuje razsoljevanje s pospeSevamjetvobe mioglobina v
nitrozomioglobin. Uporablja se pri izdelavi poltrajnih gusenih klobas. Uporaba
glukonodelta-laktona v mesni predelavi ni omejena.

Aditivi anorganskega izvora

« Nitriti sodelujejo pri stabilizaciji roznate barve razsoljenegssain oblikovanju zna-
Cilne arome. Zavirajo razvoj oksidativhe zarkosti izdelkao imajo protimikrobni
ucCinek. Nitriti so kancerogeni, povzgajo razgradnjo eritrocitov in vitamina A. V
toplotno neobdelanih mesnih izdelkih je lahko 150 mg mutrlkg vhodne koftine, v
steriliziranih mesnih izdelkih pa 50 mg/kg man;.

« Nitrati imajo podoben €inek kot nitriti. So manj tok€ini, vendar je uporaba nitratov
problemattna zaradi njihove redukcije v nitrite, zato teZko difoo kortno vsebnost
nitratov v izdelkih. Nitrati se danes vse manj uporabljdjodi za nitrate velja, da je pri
toplotno neobdelanih mesnih izdelkih dovoljena kwmia 150 mg/kg vhodne kdline.

» Fosfativ mesnih izdelkih veZejo vodo, tako da beljakovinam giaje sposobnost
nabrekanja. S tem se ohranja&sost mesa. Delujejo kot emulgatorji in tako vplivajo
na mehkejSo teksturo izdelkov. Prav tako kot nitrati initisodelujejo pri razvoju
barve razsoljenega mesa ter imajo protimikrobni in antods/ni uCinek. Fosfati
domnevno prispevajo k nastanku osteoporoze s porusenjnerg fosfor : kalcij v
CloveSkem telesu. Najéfa dovoljena vsebnost skupnih fosfatov v mesnih izdel&ih |
0.5 % (5 g/kg).

MESNI IZDELKI IN ADITIVI

SuSenim mesnim izdelkorkamor pristevamo suSene klobasajne klobase, suSene salame,
Zelodec in suSeno meso, dodajamo nitrite v kombinaciji z INahi razsol). Tudi skupini
presnih mesnifkamor uvr§amo presne klobase, predpripravljeno meso, izdelke izeqde
mesa in namaze, lahko dodajamo aditive. Légméca ne sme vsebovati nitritnih in nitra-
tnih soli. Pod mesne izdelke iz skupine pasteriziranih nmesa opredeljeni tudi mast in
magobni izdelki. Uporaba dodatnih sestavin in aditivov jeqdusy dol@ena le pri zaseki in
ostalih magobnih namazih._Barjenim klobasakot so hrenovka, posebna in pariSka klo-
basa, ne smejo biti dodani aditivi. Poltrajne klobasekranjska klobasa, tirolska salama,
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ljubljanska salama in Sunkarica. Pri teh izdelkih je doso§ le uporaba nitritne soli. Med
hladetinaste klobasgpadata tléenka in Zolca, ki jih lahko naredimo iz kosov Ze razsolje-
nega mesa. Krvavice, pastete in mesni sir so v skupini kilhdabas pri katerih lahko
uporabljamo aditive. lzdelki v podskupini prekajenega assizdelani s soljenjem ali raz-
soljevanjem veéjih kosov mesa. Razsolica je pogosto pripravljena iz védéjnjske soli,
nitritov, fosfatov, askorbinske kisline, sladkorjev inCeab. Pri konzerviranem mege do-
voljena uporaba aditivov, in sicer nitritne soli ali nimatfosfatov, askorbinske kisline ali
Na-askorbata.
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ZAKLJU CEK

V zivilski industriji se uporablja vse \erazlicnih sestavin pri izdelavi mesnih izdelkov.
Vsaka komponenta ima ddleno vlogo pri izboljSanju tehnoloskih lastnosti, podatii
obstojnosti in mikrobioloSki neopotaosti izdelkov. Z njimi tudi izboljSamo videz izdelka
in lahko prikrijemo slabSo kakovost izvorne surovine. Ugdmo aditivov urejajo raztine
uredbe in pravilniki, vendar aditivov kljub temu ni nujnoarpbljati. Ceprav so dovoljene
majhne kol€ine aditivov, lahko izdelamo kakovostne izdelke tudi bngh. TakSni izdelki
danes postajajo vedno bolj iskani s strani porabnikov.

Pripravili:
asist. dr. Marjeta Zemva
znan. sod. Spela Malovrh
Maja Murn
prof. dr. Milena Kov&
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GENSKO SPREMENJENI ORGANIZMI

Geni so posamezni odseki na DNA (deoksiribonukleinskara$) ki so prisotni v vseh
organizmih, tudi hrani Zivalskega in rastlinskega izvavencno vplivajo na véino lastnosti
osebka, doléenih s kombinacijo genov podedovanih od starSev. Geni mgah@mi ne
prehajajo prosto, za tak proces so potrebni biotehnolasitigpki. Z novejSimi metodami v
biotehnologiji lahko ustvarimo osebke s kombinacijo gens&snove, ki jih po naravni poti
ni mogce pridobiti. TakSne organizme imenujemo gensko spremeajganizmi (GSO).
Genska tehnologija, poznana tudi kot “genski inzeniriny*&@hnologija rekombinantne
DNA, se je z&ela uporabljati leta 1970. Genska tehnologija nam dojfjrenos dednega
materiala med razinimi vrstami, medtem ko gre pri tradicionalnem zlahtnjergstlin za
prenos genov med istimi sortami ali sorodnimi vrstami. @igae, spremenjene z gensko
tehnologijo so sprva uporabljali v farmacevtski indusgtrijihova uporaba pa se vse bolj Siri
tudi v prehranski industriji in poljedelstvu. Enega ndjje uspehov na podiju rastlinske
biotehnologije predstavlja tako imenovani “Zlati riz” @n “Golden rice”) iz leta 2000. Gre
za gensko spremenjen riz, ki vsebuje tri gene iz narcisetetiiranje vitamina A, ki ga riz
sicer ne vsebuje. Pomanjkanje vitamina A v prehrani paamdravstvene tezave kot so:
oslabljen imunski sistem, suha koza in pogosto tudi nepgoaralepota. Cilj projekta je bil
resSiti ta zdravstveni problem predvsem v afriskih in azhys#frzavah, kjer je riz osnovna in
pogosto tudi edina hrana velikemu Stevilu ljudi. Mnenjadgl@porabe GSO so deljena tako
v SirSi javnosti kot tudi v stroki. Nekateri strokovnjakiké&ne posege v naravo ocenjujejo
kot pozitivne in neSkodljive za ljudi in okolje, druge paifo nepredvidljivi stranski Ginki
prenasanja genov.

Genska tehnologija se danes uporablja pri biot&thiprocesih v industriji (encimi v pral-
nem prasku), proizvodnji zdravil, cepiv, postopkih diagt@ranja in genski terapiji, pride-
lavi kmetijskih rastlin (izboljSanje vrednosti kmetij$krastlin za pridelavo ali uporabo kot
na primer: odpornost rastlin na dékene Skodljivce, tolerantnost rastlin na herbicide, krom-
pir s pove&ano vsebnostjo amilopektina za proizvodnjo krompirj@vgkroba), izboljSanju
kakovosti hrane (npr. riz s karotenom — “Zlati riz”).

KAKO NAREDIMO GSO?

Pri rastlinah poznamo wemetod za prenos genov. Posredni prenos genov poteka £mmo
bakterije Agrobacterium tumefaciens, Agrobacterium rhizogenes ali virusov. Slika 8 pri-
kazuje metodo posrednega prenosa genov s talno bakégpigacterium tumefaciens, ki
sluzi kot prenaSalec genov in povgeorastlinske tumorje. Bakterija spremeni metabolizem
rastline, ki v tumorjih tvori snovi, ki jih rastlina ne moreatabolizirati, sama pa se na njihov
racun razvija. Za tvorbo tumorjev je odgovoren krozni plazmikkterega lahko vkljéimo
Zelene gene in jih s pong bakterije vnesemo v enega alicveromosomov rastline. Tako
lahko pov&amo odpornost rastline na stres ali Skodljivce ali pa pawe njeno hranilno
vrednost.

Tehnik neposrednega prenosa genov je bistvego ¥&avni namen takSnega giaa pre-
nosa genov Vv rastlinsko celico ali tkivo je p@amje propustnosti membrane z ramimi
postopki, kot so elektroporacija (z elekmimi draZljaji), mikrovbrizgavanje DNA v proto-
plaste in makro vbrizgavanje DNA v cvetne poganjke, obgvahje rastlinskih tkiv s hitrimi
delci, na katere je pritrjena DNA (bioligtha metoda) in mnoge druge. Trenutno najuspe-
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Slika 8: Posredni prenos genov  z uporabo bakterije (povzetpo:
http://n0Ob3l1la.blogspot.com/2010/04/plants-finalieavhtml)

SnejSa tehnika pri dvokainicah je vnos genov z bakterifsgrobacterium tumefaciens, pri
enokaltnicah pa biolistna metoda.

GENSKO SPREMENJENI ORGANIZMI: ZAKONODAJA IN OZNA  CEVANJE

Namen specifine zakonodaje je varovanje okolja, zdravja ljudi in Zitah prepréevanje
zlorab in nepreverjenih posledic uporabe GSO, in s tem pagetv svobodnega pretoka
varnih in zdravih gensko spremenjenih izdelkov v EvropskijiEU). Zakonodaja ureja
uporabo rekombinantne tehnologije, sgrasdje gensko spremenjenih (GS) pridelkov v oko-
lje kot tudi uporabo teh pridelkov in kateregakoli GS protuk prehranski verigi in v krmi.
Glavni poudarki zakonodaje so na ocenjevanju varnosti G&lov, obsSirnih predpisih

0 ozn&evanju, zanesljivem sistemu sledljivosti, zagotavigavarnosti GSO in izdelkov iz
njih z namenom zagotavljanja visoke ravni varstva Zivieinjzdravja ljudi, Zivali ter zaSte
okolja, moznost proste porabnikove izbire med gensko spngeno hrano in hrano, ki ni
gensko spremenjena.

V EU in Sloveniji je ozn&evanije zivil in krme, ki vsebujejo ali so proizvedeni iz G886
vezno. lzdelki, ki so proizvedeni iz GSO, morajo biti oZeai z besedami “gensko spreme-
njen” oziroma “proizveden iz gensko spremenjenega (imammna)”. Mesa, mleka, jajc in
drugih izdelkov iz Zivali, ki so bile krmljene z GS krmo, nifpebno posebej ozgdi, kakor
tudi ne fermentiranih izdelkov proizvedenih s patjedGS mikroorganizmov (npr.: jogurti,
siri). Enako velja za zivila, pri katerih so bili uporabljeancimi, proizvedeni iz GS mi-
kroorganizmov. Ozri@evanje ni potrebno za Zivilo oziroma krmo, ki vsebuje néjoed %
dovoljenega GSO, pod pogojem, da je njegova prisotnost ekmdnakljltna in tehntno
neizogibna, kar mora proizvajalec tudi dokazati. V ekotgkkmetijstvu je uporaba GSO
prepovedana. GSO se ne smejo uporabljati niti v rastlingéefavi, niti za krmljenje Zivali,



Povzetek strokovnih nalog pri drugi priznani organizaciirastereji 26

kot tudi ne pri predelavi ekoloSko pridelanih zivil. OzZ®eaanje je doléeno z Uredbama
1829/2003/ES in 1830/2003/ES.

GENSKO SPREMENJENE RASTLINE (GS RASTLINE) IN KRMA (GS KRMA)

Gensko spremenjene rastline so rastline, ki so bile prjdobls postopki genske tehnologije
in ustrezajo direktivi 2001/18/ES Evropskega parlamentsvieta z dne 12. marca 2001 o
namernem spr@anju gensko spremenjenih organizmov v okolje in razvaijadirektive
Sveta 90/220/EGS. Ob prenosu transgenih rastlin v narakoljege potrebna previdnost,
skrbno podprta s pravnimi predpisi. Prva GS rastlina je tatzak, ki so ga gojili na Ki-
tajskem. Gensko spremenjene rastline, ki se najpogospepabljajo v kmetijski pridelavi
so: GS soja (skoraj 60 % celotne trzne pridelave GS raskioryyza (priblizno 25 % celotne
trzne pridelave GS rastlin), bombaz in oljna agcd. Te kmetijske rastline so s spremembo
genoma pridobile odpornost na doéme Skodljivce, tolerantnost na doéme herbicide ali
oboje hkrati. V EU ima dovoljenje za trzno pridelavo le gamskremenjena koruza, ki je
odporna na koruzno vés in vsebuje gensko spremembo z oznako MON 810.

Gensko spremenjena krma je krma, ki vsebuje GSO ali pa jegargestavljena ali proizve-
dena. S splosnim izrazom GS krma poimenujemo krmo, ki jealalinv celoti sestavljena
iz GSO (npr. koruzno zrnje), deloma ali v celoti proizvedén&SO in je v njej Se ve-
dno prisotna DNA oziroma beljakovina, ki omagglaboratorijsko dolgitev vrste GSO, iz
katerega je bila krma proizvedena (npr.: sojine tropingjria@ mesanica, ki vsebuje sojine
tropine, koruzno moko ...), deloma ali v celoti proizved@n@&SO, v njej pa ni vé prisotna
DNA oziroma beljakovina, ki omogz laboratorijsko dolgitev vrste GSO, iz katerega je
bila krma proizvedena (npr. sojino olje).

; _\ ) i
mf foeforja

L ST atom
o :

izlocanje fosforja i
Z uringm |

© izlotanje |

] fitaze 14
fitat zauZit f ! |

skrmo =

Slika 9: Gensko spremenjen prédi  ENVIROPIGM (povzeto po:
http://www.uoguelph.ca/enviropig/)
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GENSKO SPREMENJENE ZIVALI ALI TRANSGENE ZIVALI

Gensko spremenjene 0z. transgene Zivali Se niso &dje v naSo prehrano, zato jim je
namenjeno manj pozornosti javnosti kot GS rastlinam. Kigrhu pa transgene Zivali obsta-
jajoin jih ze vrsto let uporabljajo v raziskovalne namengjilogosteje transgene misi). Prvi
primer gensko spremenjene rejne Zzivali je ptd&NVIROPIGM pasme yorkshire, ki ima v
izlockih manjo kolgino fosforja kot netransgena Zival iste pasme (slika 9)VIROPIG™
proizvaja encim fitazo, ki ga izf@ s slino in zadostuje za razgradnjo celotnedioé fitata v
zauzitih zitih. S tem se zmanjSa izkanje fosforja v okolje za 30-70 %, kar lahko pripomore
k zmanjSanju onesnazenosti okolja.

ZAKLJU CEK

Raziskave so pokazale, da jeCira Evropejcev proti uporabi GSO v prehrani, podpirajo
pa razvoj genske tehnologije v medicinske namene. Ljudje&nje pogosto ustvarimo na
podlagi nepopolnih in pristranskih informacij, bodisi sasti zagovornikov ali nasprotnikov.
Vsakdo ima pravico do lastnega misljenja in mnenja, ki pabné&gmeljilo na dejstvih, po-
danih na obeh straneh. Na@ia groznjacloveStvu jeClovek sam, zato moramo ob vsakem
tehnoloSkem napredku (0z. spremembi) razmisliti, kakom@rabiti v dobro vseh in se pri
tem zavedati tudi dolgotmih posledic.

\ ZA: \ PROTI: \
- Obogateni pridelki (npr. “Zlati riz”) - Prenos peloda GSR na gensko
nespremenjene rastline
- ManjSa uporaba pesticidov - Pove&ana moznost alergijskih reakcij
- Odpornost rastlin na bolezni - Odpornost bakterij na antibiotike
- Uporaba v biomedicini (npr. sinteza - Strah pred nenadzorovanim sptagjem
inzulina) GSO v okolje
- Varovanje okolja (npr.: alternativa za | - Strah pred neznanim
PVC, ENVIROPIGM)

VEC NA:

- http://www.mko.gov.si
- http://www.biotechnology-gmo.gov.si/eng/gensko espenjeni_organizmi/index.html
- http://www.itr.si/nvo-portal/gso/
- http://www.uoguelph.ca/enviropig/
Pripravili:
DaSa Jevsinek Skok, univ. dipl. inz. zoot.
prof. dr. Tanja Kunej

znan. sod. dr. Spela Malovrh
prof. dr. Milena Kov&



Povzetek strokovnih nalog pri drugi priznani organizaciirastereji 28

ENOTA ZA PRASI CEREJO

Raziskovalno delo:

Plodnost:
primerjava med rejami, iskanje zakonitosti v ptaseji

Selekcija:
napovedovanje plemenskih vrednosti, analiza struktuw/éianc

Mesnatost:
preverjanje in uvedba ebh za oceno mesnatosti

Razvijanje programov: PEST, VCEG6

Razvijanje informacijskih sistemov: PiggyBank, APIIS
Genska banka v zivinoreji

Tehnologije v prasiereji

Kakovost mesa in masbe

Pedagosko delo:

Dodiplomski Studij (1. stopnja):
reja prastev, osnove biometrije, osnove informatike in statistike

Magistrski Studij (2. stopnja):
znanost o pras&ih, biometrija, selekcija, informacijske tehnologije rapicereji

Doktorski Studij:
kvantitativna in statistina genetika, analiza parametrov disperzije na selekeioihi
vzorcih

Izobrazevanje strokovnih delavcev in rejcev ptasi

Strokovno delo:

Selekcija

Plodnost

Rast in mesnatost
Programska orodja

Podatkovne zbirke plodnost, preizkus lastne proizvgdngsnatost, seme



29

Sodelovanje z rejci:

Farme
Kmetije
Osemenjevalna sredi&

Pripustne postaje

Mednarodna sodelovanja:

Hrvaska, HSC, Zagreb

Hrvaska, AF, Zagreb

Nentija, FAL, Mariensee

Nemncija, Univerza v Géttingen-u

Nemcija, Univerza v Kiel-u

Nentija, Univerza v Halle-ju

Bolgarija, Univerza v Stari Zagori

Slovaska, Institut v Nitri

Spanija, Univerza v Madridu

Portugalska, Visoka Sola za kmetijstvo Bragango
Srbija, Univerza v Zemunu

Madzarska, Univerza v Debrecenu

Velika Britanija, Univerza v Newcastlu

ICAR — mednarodni komite za kontrolo proizvodnje

EAAP — evropsko zdruzenje za zivinorejo

..12011/fi g/ 2. JPG

Osebje:
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prof. dr. Milena Kov& (kontakt milena.kovac@bf.uni-lj.si)

znan. sod. dr. Spela Malovrh (kontakt spela.malovrh@idjsi)

asist. dr. Marjeta Zemva (kontakt marjeta.zemva@bflusi)-

asist. Tina Flisar, univ. dipl. inzZ. zoot. (kontakt tinesér@ bf.uni-lj.si)

asist. Martina Planinc, univ. dipl. inz. zoot. (kontaktntir@a.planinc@bf.uni-lj.si)
Dasa Jevsinek Skok, univ. dipl. inZ. zoot. (kontakt dasaipek.skok@ bf.uni-lj.si)
Janja Urankar, univ. dipl. inzZ. zoot. (kontakt janja.kar@ bf.uni-lj.si)

Karmen Lozar, dipl. inz. zoot. (kontakt karmen.lozar@bf:lj.si)

Irena Ule (kontakt irena.ule@bf.uni-lj.si)

Stanka Pavlin (kontakt stanka.pavlin@bf.uni-lj.si)

Marjeta Marust (kontakt marjeta.marusic@Dbf.uni-lj.si)
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