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Predgovor

Pred vami je peti del zbirke “Spremljanje proizvodnostigitav”’. Kar nekajcasa je Ze
preteklo od izida prejSnjega zvezka, vmes pa smo izdali ma&iigo “Selekcija pragiev na
kmetijah”, ki je imela v€&ji poudarek na selekciji. Tokratno Stevilko pogaeno prof. dr.
Andreju Saleharju za njegovo okroglo obletnico, ki je mladoji skupini vedno spodbuijal
pri pisanju v slovenskem jeziku. Tudi prijoCa zbirka poskuSa rejce préév v slovenskem
jeziku obvesgati o naSih raziskavah in strokovnem delu. cavrednotenja pedagogov in
raziskovalcev le-te sili, da objavljajo predvsem v tujikijgh, saj domaih revij s faktorjem
vpliva ni. To ima za posledico manj objav v slovenskih revigtega podrgja, nekatere
revije so Ze prenehale izhajati, siromasi pa tudi slovessiakovno izrazoslovije.

Tokrat knjizico, poleg sestavka o dosedanji profesorjéxjenjski poti, sestavlja dvanajst
strokovnih prispevkov, ki se z razhih vidikov lotevajo reje pradev. Napovedovanju ple-
menske vrednosti za interim obdobje je namenjen prvi pviskeSledita prispevka o genet-
ski trendih za velikost gnezda na farmah in kmetijah ter zavpie lastnosti pri mladicah.
Molekularno genetska Studija gena FTO, ki v nekaterih pagjgah vpliva na lastnosti za-
mag&enosti in madobno-kislinsko sestavo, je bila izvedena pri krSkopdtjgkastih. Na-
slednji prispevek presoja plodnost svinj na slovenskimtr letu 2008. Z namenom olaj-
Sanja branja rezultatov plodnosti smo za rejce na primelikosti gnezda razvili grafini
prikaz, ki ga nameravamo v prihodnje razSiriti Se na ostadeenplodnosti. Na osnovi po-
skusa smo Zeleli ugotoviti, ali med sodobnimi genotipi iBkapoljskimi prasi, kot staro
pasmo, obstajajo kakSne razlike v Zretju otave. Rast @adirSkopoljske pasme &asu
pitanja obravnava naslednji prispevek. Se en prispevehtsed krskopoljske pasme, tokrat
primerjave lastnosti mi§he in podkozne m&sbe s komercialnimi pitanci. Vpliv krmnih
dodatkov na kakovost suSenih vratin obravnava desetigridp Sledi mu primerjava dveh
nactinov krmljenja svinj v€asu laktacije. Zadniji prispevek je pogea oceni vpliva razdinih
dejavnikov na ocenjevanje mesnatosti v proizvodnih pdgoklavnici.

Tako slovenska pra&reja kot kmetijstvo v celoti trenutno nima roznate prihosti. Rejci
ne morejo vplivati na cene surovin in produktov, zareesar s€utijo nemdane in obupane.
Od njih drzava in javnost glede varstva okolja zahtevataves§en tako povéujeta stroSke,
ne priznata pa tega v ceni produkta. Rejci od drZzave in stpsk&kujejo, da jih bosta
povezali in organizirali. V stiski niti ne opazijo, da imajezerve v svoji reji, da je to tisti
koXek v proizvodni verigi, kjer lahko vplivajo na zmanjSanfeskov in povéanje koltine
produktov. Tudi povezati bi se morali rejci sami, pa ne némala je v vsaki vasi drustvo ali
zdruZenje, da \@na rejcev vidi le svoje trenutne teZzave in so jim te edintilmodruzZevanja.
Cilj pri tem bi jim moral biti dolgor@na uspesSnost pré&&reje kot panoge.

Vsem rejcem zelimo pri delu in povezovargjin vec uspehov.

znan. sod. dr. Spela Malovrh



Zasluzni prof. dr. Andrej Salehar



Kazalo

1 Zasluzni prof. dr. Andrej Salehar — sedemdesetletnik

2 Napovedovanje plemenske vrednosti za dolZino interim olabja

2.1 Uvod . . . e

2.2 Materialinmetode . . .. . .. ... . ... e
2.3 Rezultatiindiskusija . . . ... ... oL

2.3.1 Parametridisperzije . . .. ... ...

2.3.2 Napovediplemenskihvrednosti . . . . .. ... ... ......

24 ZaKGWEKI . o o

25 Vi ..

3 Genetski in fenotipski trendi pri velikosti gnezda

3.1 Uvod .. e

3.2 Materialinmetode . . . . ... ...
3.3 Rezultatiinrazprava . . . ... ... ...
3.3.1 Fenotipskitrendi . . . .. ... ...

3.3.2 Okaljskitrendi . . . ... .. ...

3.3.3 Genetskitrendi . . . . . .. ...

3.4 ZakKIjuEKi ...
3.5 Vin .o e,

4 Genetski trendi za pitovne lastnosti mladic v pogojih reje
4.1 Uvod . . .. e

4.2 Materialinmetode . . . . .. .. ...

4.3 Rezultatiinrazprava . . . . . . .. ...

4.3.1 Fenotipskitrendi . . . . . . ...
432 Okoljskitrendi . . . ... ... ..

40



4.3.3 Genetskitrendi . . . .. ... 46
4.4 ZakliEKi . ... 49
A5 Viri . e e 49
Vpliv genaFTO na lastnosti zamagenosti in ma¥obnokislinsko sestavo pri pa-
smi krSkopoljski prasi¢ 51
5.1 Uvod . . . .. e 52
5.2 Materialinmetode . . . . . ... ... 53
521 Meritve . . . . . 53
5.2.2 Genskeanalize . . ... ... ... ... 53
5.2.3 Statisthaanaliza. . . . ... ... ... . .o 53
5.3 Rezultatizdiskusijo. . . . . . . .. 54
5.4 ZakljuEki . . . .. 57
5.5 Vi .o 58
Presoja lastnosti plodnosti na slovenskih farmah 61
6.1 Uvod . . . . . e 62
6.2 Rezultativletu2008 . ... ... . . .. ... 36
6.2.1 Plodnostmladic. . . .. ... ... .. ... ... 63
6.2.2 Plodnoststarihsvinj . . .. .. ... ... o 70
6.2.3 Plodnostsvinjskupaj . . . . . . ... 75
6.3 Zakljueki . . ... 79
6.4 Miri . . 79
Primerjava rej s postavljenimi standardi za mere velikost gnezda 81
7.1 Uvod ..o e 82
7.2 Materialinmetode . . ... ... 82
7.3 Rezultati. . . . . . ... 83
7.3.1 lIzborstandardov . . . .. ... ... 83
7.3.2 Kratkor@niin dolgor&nicilji . . . ... ... ... ... 85
7.3.3 Presojarezultatov treh rejcev pri velikostignezda... . . . ... 87
7.4 Zakljueki . ... 89
7.5 Vin . e 90



8 Zauzivanje otave pri prasicih krSkopoljske pasme in hibrida 12 91
8.1 Uvod . ... . . 92
8.2 Materialinmetode . . . . ... ... 93

8.21 Material . . . . . ... 93

8.22 Metode . . . . . ... 95
8.3 Rezultati . . ... ... . . 96
8.4 Razprava . . . . . . . . 97
8.5 ZakljuCki . . . ... 99
8.6 Viri . . . 99

9 Rast prasitev krSkopoljske pasme 101
9.1 Uvod . . . 102
9.2 Materialinmetode . . . . ... ... 210
9.3 Rezultatiinrazprava . . . ... .. .. . ... 104

9.3.1 Telesnamasa . . . .. . ... 104

9.3.2 Dnevniprirast. . . . . ... 105
9.4 ZakIWCKi . . ... 107
9.5 Viri . . 108

10 Kakovost miStne in podkozne maéobe krSkopoljskega prasta in komercialnih

pitancev 109
10.2Uvod ... e 110
10.2 Materialinmetode . . . . . .. ... 121
10.2.1 ZIVali « o oo 112
10.2.2 Opravljene meritveinvzéenje . . . . . . . . ... . ... .... 112
10.2.3 Statistina obdelava podatkov . . . .. .. ... ... ... .... 113
10.3 Rezultatiinrazprava . . . . . . . . . . .. 113
10.3.1 Klavnelastnosti . . . . . . . .. ... .. 311
10.3.2 TehnoloSkakakovost . . . . . . . ... ... ... ... ...... 411

10.3.3 Masobnokislinska sestava dolge hrbtne miSice . . . . . .. .. .. 511



11

12

10.3.4 Masobnokislinska sestava hrbtnega podkozneg&oiatega tkiva 117

10.3.5 Kakovostmesa . . . . . . . . .. ... 119
10.3.6 Kakovosthrbtnemésbe . ... ... .. ... ... ... .... 120
10.4 ZakliEKi . . . .. 121
105 VM .o oo 121
Vpliv krmnih dodatkov in spola na sestavo masobnega tkiva in vsebnost hole-
sterola suSenih vratin prastev 125
1.1 Uvod . . . 126
11.2 Materialinmetode . . . . . . . ... 281
11.2.1 Material . . . . . . . . 128
11.2.2 Metode . . . . . e 130
11.3 Rezultatiinrazprava . . . . . . . . . . . e 131
11.3.1 Vplivkrmnihdodatkov . . . . . . .. .. ... n3
11.3.2 Vplivspola . . . . . .. o 133
11.4 ZakliEKi . . . . o 134
115 ViMoo e 134
Vpliv krmljenja v obdobju laktacije na nekatere proizvod ne lastnosti pri ple-
menskih svinjah 137
122 Uvod .. . o e 138
12.2 Materialinmetode . . . . . . .. ... 381
12.3 Rezultatiindiskusija . . . . . . . ... 139
12.3.1 Poraba krme ter sprememba telesne mase, debeline bidnine in
kondicijesvinj . . . .. .. 139
12.3.2 Plodnostsvinjin prirast pujskov . . . . . ... ... ... 142
12.4 ZakliEKi . . . . . 144

125 Viri .o 144



13 Ocena vpliva razlénih dejavnikov na ocenjevanje mesnatosti 147
13. 2 Uvod ... 148
13.2 Materialinmetode . . . . . .. .. 481
13.3 Rezultatiinrazprava . . . . . . . . .. . . 150

13.3.1 Primerjava porazdelitev za lastnosti med klavnicam . . . . . . 150
13.3.2 Primerjava porazdelitev za lastnosti med kontjialar . . . . . . . 154

13.3.3 Ocene parametrov disperzije in napovedi za nivdjgarpkupine . 155

13.3.4 Ocenesistematskihvplivov. . . . ... .. ... ... ... ... 155
13.4 Zakljieek . . . . . e 159
135 Viri .o e 160






Poglavjel

Zasluzni prof. dr. Andrej Salehar —
sedemdesetletnik

Milena Kovagt-2

Oris poti je lahko poln letnic, dogodkov, doseZkov in prefom Predstavitev zasluznega
profesorja Andreja Saleharja sem tako tudieda, a mi je bilo nastevanje suhoparno. Nada-
ljevala bom iz zornega kota njegovih sodelavcev in Studerovolila si bom, da njegovo
vlogo na nasi strokovni poti nadaljujem manj dokumentiramsi namesto letnic in naste-
vanj privoim popolno svobodo. Na ta &ia se lahko izmaknem, da bi na kaj pomembnega
pozabila ali koga prizadela. Ni se mi potrebno poglabljatinu se je najprej sanjalo, kdo
je prvi dal idejo,Cigav prispevek je vgi, kdo je pri vsem najbolj nagajal. Konec koncev
uspesni projekti potrebujejo predano skupino in previdpozicijo. Tako so tudi profesorja
Saleharja nasprotovanja in negodovanja pri delu spodhuf@hnes pa, verjamem, so tudi
njemu ostali le spomini na uspehe, ki so jih skupaj dosegli peofesorji, ko je bila Rodica

v fazi pospeSene rasti.

Profesorjeva strokovna pot se jeCeta na farmi lhan (1963), kjer je ostal devet let. Tam je
uvajal moderne pasme présv in krizanja, ki so jih pred tem temeljito préili. Pomen tega
dela je bil velik, saj se je s temi ukrepi p@ada prireja in produktivnost. Tam je @l z
iskanjem naina tehnoloSkega in ekonomskega vrednotenja prireje.agovoru doktorata
(1971) in izvolitvi v docenta (1972) se je zaposlil na Biatéki fakulteti kot univerzitetni
ucitelj. S seboj je prinesel veliko izkuSenj in celo malho dgovorjenih vpraSan;. Izkusnje
je vgradil v potevanje prasiereje na ve Studijskih smereh, na strokovnih vpraSanjih pa je
gradil raziskovalno delo v svoji skupini. V izrednega pisga je napredoval leta 1977, v
rednega deset let kasneje. S posebnim veseljem je da@tipoiti za delo in Studij mlajSim.
Prihajali smo iz razBnih vzrokov in z raznimi cilji. Poznali smo njegove normative.
Delovne uspehe ni presojal po porabljen&msu €asovnicah, ampak po korektnosti, vsebini
in obliki. Po upokojitvi leta 1996 je ostal aktiven in je sprgodeloval pri posodobitvi
zakonodaje na podéju zootehnike, kasneje veliko pripomogel pri uvajanjuih@nan;j pri
ohranjanju Zivalskih genskih virov. Nadaljeval je tudi pgod3ko delo, sedaj pa ostajéitel]

na podiplomskem Studiju.

LUniverza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zathniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: milena@mrcina.bfro.uni-lj.si
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Slika 1: Namizni r&unalnik Hewlett Packard 9820A

Ko je prisel na fakulteto, je pri urejanju in pré&@navanju podatkov hitro zamenjal s&imk

z namiznim r&unalnikom (slika 1). Z njegovim prihodom na Rodico sta bbdéni tiskal-
nik (slika 2, dokument je rizl zobcasa) in namizni eunalnik redkokdaj v brezdelju, saj
smo nanj réunali celo v dveh dvanajsturnih izmenah. Uporabil ga jerediao podatkov o
preizkusnji merjascev, za ugotavljanje sorodstvatmtiopasemskih zivali, za analizo plod-
nosti in statisttne analize. Od takrat naprej se je vedno trudil, da smo latgkapini imeli
¢im boljSa r&unalniSka orodja, tako strojno kot programsko opremo.rDgdvedel, da je
v nasi stroki potrebno odtitve sprejemati na osnovi zakonitosti, ki jih razberemgiia-
izvodnih rezultatov. Pod njegovim vodstvom je bila v pta$ejo uvedena enotna rejska
dokumentacija, doleene mere plodnosti in postopki vrednotenjimbkovitosti rej. Stalno si
je prizadeval, da so ista metodologija in orodja na volja tadnjSim druzinskim kmetijam.
Vsak prenos obdelav na novtunalniski sistem je omo@al nov napredek.

S prof. dr. Francem Zagoznom sta pripravila prvi rejski pamg, ki je bil dolgo osnova
selekcijskemu delu pri prash in celo vzor sodobnim rejskim programom. Pri uvajanju no
vosti v preizkusih kot tudi pri odbiri plemenskih Zivali jegno sledil novostim. O tem @&
tudi bogata separatoteka (slika 3). Spreminjali smo eka@kenteze pri indeksu plemen-
skih vrednosti, uvedli primerjalne vrednosti in t&eopovpréja, uvedli analize fenotipskih
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Slika 2: Prvi tiskalnik porgil

trendov in izr&unali genetske trende, dd@it kakovostne razrede, dopolnjevali postopek
preizkusa merjascev in kasneje mladic ... Selekcijo pea§ie tudi vrsto let vodil kot pred-
sednik RepubliSkega odbora za ptatejo v Sloveniji, sodeloval je v Stevilnih slovenskih in
prenekaterih jugoslovanskih projektih na potjtoreje prafiev. Postal je prvi predsednik
Strokovnega sveta za zivinorejo. V t@rasu je Svet dajal med drugim strokovna mnenja za
rejske programe pri radnih vrstah. Kot predsednik komisije za pripravo strokévminen;

je veliko pripomogel h kakovosti rejskih programov.

O pestrosti njegovega raziskovalnega delégnad 1000 objav. Med njimi so tudi taka, ki
se jih sodobni znanstveniki sramujejo ali se jim celo poamejh. To so strokovna podia

in ekspertize, s katerimi je vzdrZeval tesno povezanogbz vanjih naSel pobude za razisko-
valno delo in poskrbel za prenos znanj v prakso. Tako je zimatel in kortal prenekatere
Studije na podrgju reje praiev, povezane s tehnologijo, selekcijo, ptevanjem ginkov
inbridinga in krizanja, plodnostjo, z mesnatostjo, letalinin semiletalnimi napakami, ra-
zvojem in zn&ilnostmi modernih genotipov, plodnih kitajskih pasemlowvenske avtohtone
pasme. Pri protevanju rasti, razvoja in ohranjanja zivalskih genskilovije presegel meje
vrste pradi, za katerega je bil na fakulteti zadolzen. Spoznanja jetspvajal v pedagoski
proces, vplivala pa so tudi na razvoj novih predmetov, kiilsa@dupani mlajSim sodelavcem.
Njegova dela so bila prepoznana v tujini, saj je prejemailaaia predstavitev raziskovalnih
dosezkov in prevzemal pomembne funkcije pri mednarodrghmizacijah. Tako je bil dve
mandatni obdobiji sekretar komisije za ptasijo pri Evropskem zdruzenju za Zivinorejo.
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V Sloveniji ni bil samo vodilni znanstvenik na podija prastereje, ampak pogosto iniciator
novih podra&ij v znanosti o Zivalih, ki jih je potem, ko je bila postavijgZe dobra izhodiha
osnova, prepustil mlajSim. Vsaka argumentirana ideja p@mora&unalniku, raziskovalni
opremi ali .&no-raziskovalnem objektu mu je bil izziv, ki se mu ni mogpteti. Da bi bil
vedno pripravljen, je delal in spodbujal sodelavce, da dalidea zalogo. Hotel je prepre-
Citi, da bi ostale Zelje ali potrebe neizpolnjene. Ker je iladosti in okolja, v katerem je
odragal, predobro poznal, kako usodno je lahko pomanjkanjeg gegkusal pregnati tudi
iz delovnega okolja. Tako je pripomogel k razvoju “moje Rmlj paceprav €asih samo v
zakulisju.

Najvegjo sled je gotovo pustilo njegovo pedagosko delo na fakiulseoj pedagoski pristop
je zasnoval na zavidljivem poznavaniju literature (slikéndxkuSnjah, ki si jih je pridobil pri
delu na farmi lhan, spremljanju razmer v panogi, pri razisteem in strokovnem delu. &il

je za napredek v praksf:eprav mu je bilo na izpitih &asih tezko post@ z zadovoljivim
odgovorom, smo njegovi Studenti kar kmalu po diplomi polalkineprespane g odpadli
Zur ali neugodno vpraSanje. Navajal nas je, da Gitlile sprejemamo na osnovi poznavanja
teorettnih podlag in dosezkov v reji. @otkom in subjektivnim presojam ni verjel, zato je
spodbujal uporabo literature, uvajanje matefrat pristopov, raunalniskih orodij, doku-
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Slika 4: Del zbirke knjig v profesorjevi omari

Lo

mentiranje dogodkov ... Spodbujal je vidgvanje znanj drugih znanstvenih potifokar je
bila na razprSeni Univerzi redka prakseCilje, da naj uvajamo spremembe s premisljenimi
koraki. Ni podpiral hitrih, nenadnih in nepreverjenih $iopoteznih sprememb, ki po pra-
vilu ne prinaSajo napredka. Sanjal j€asu, ko bo v Sloveniji povpbaa velikost gnezda v
skladu s kitajskimi pitakovanji. To se mu je tudi v zadnjetasu uresHilo.

V delovnem kolektivu na oddelku si je stalno prizadeval zaurelniSko opismenjevanje
sodelavcev. Med sodelavci njegove nove ideje niso vedreodaibro sprejete, saj so zahte-
vale dodatni napor. Toda, kadar se je ob pobudi najbolj “dd&3 je tudi najbolj vztrajal.
Ves Cas je bil prepan, da uspeh prinese le izdaten vlozek dela. S posebnirjerage
pripravljal tudi posamezna predavanja ali seminarje zdi prakse.ée je Ze Studentom
podstavil kakSno vpraSanje za razmislek, je hotel biti wgdsen in razumljiv, kadar je pre-
daval kmetom. Do kmeta je negoval prav posebno spoStovanje.

Tezko je ovrednotiti njegove pedagoske dosezke. Kot mesjwesnosti lahko vzamemo
zanj katerikoli kriterij. Tako je bil mentor Stevilnim dipinantom, ki so uspesSno zastavili
poklicno pot. Spodbujal nas je, da piSemo v slovenskem jez&knaSega kmeta in hkrati
zahteval, da se preverjamo v tujini. Tudi sam je neumornal pSpodbujal nas je, da pre-
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magamo jezikovne pregrade, nabiramo znanje na tujih urabein znanstvenih inStitucijah.
Potrebovali smo razbremenitev, sredstva, spodbudo imeizza mlajSe sodelavce je vedno
nasel reSitev. Kot prodekan in dekan je sodeloval pri pokitgcstudijskih programov in
uvajanju novih dodiplomskih in podiplomskih programov. &lo je prejel Stevilna prizna-
nja in nagrade, dobil je tudi republiSko nagrado Republil@/&hije na podrdju Solstva,
Univerza mu je podelila za opravljeno delo naziv zasluZof@sor. UspeSnost profesorja se
presoja po uspesnosti njegovih Studentov, njihodigncev in naslednjih generacij. Njegova
sled se opaza Ze v tretji generacifiancev. Zato je zanj prav gotovo nafj@ nagrada pred-
vsem prepianje njegovih Studentov, da je véas vedel, kaj bomo v poklicu potrebovaliin
nam je to tudi nesebno in neprestano dajal.

Tak je pravzaprav Se sedd@gprav so se njegove obveznosti zmanjSale. Delu je Se vedno
popolnoma predan. Dopustil je, da so odgovori in reSitveodezale v ozadju, tudi v tistih
redkih trenutkih, ko naj bi se sicer malo odjllo Vedno je bral, Studiral, @unal in pisal.
Njegov spomin je bil vegas najbolje urejen arhiv na katedri in sicer z najhitrejkamalci.
Sodelavci bigaradiimeli za vzornika, a je z zgledom, ne zokanjem, postavljal prakino
nedosegljive standarde.

Razdajanje znanja, nerazvozlane skrivnosti v znanogiiei#ni strokovni problemi ifut
odgovornosti do soljudi so ga véas jemali njegovim dont@m. Njim se zahvaljujem, da so
potrpeli in bili vseskozi pripravljeni odstopitias, ki naj bi pripadal njim. Profesor je med
nami dobrodoSel, Se vedno ga pravzaprav potrebujéeyarav v nekoliko drugani vlogi.
Razumemo in sprejemamo, da j&wedruzino. Vseeno pa upamo, da njegdada del Se ni
polna. Privo§imo, da bi lahko Se dolgo korajzno uzival, kar ponuja Ziviige
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Napovedovanje plemenske vrednosti za dolzino
interim obdobja

Spela Malovrht-2, Milena Kova&t

IzvleGek

Za Stiri razmnoZevalne farmedeno ter kmetije smo ocenili parametre disperzije za interi
obdobje (10) ter pripravili napovedovanje plemenskih vresti. Skupno je bilo v analize
zajetih 387086 zapisov od 91359 svinj od vKljw leta 1992 naprej. Poreklo je skupno
obsegalo 110916 Zivali. 10 pri prvesnicah (PP) in pri svinjavisjih prasitvah (MP) smo
obravnavali kot dve lastnosti. V stati&tih modelih so bili vkljieni sezona odstavitve,
genotip, zaporedna prasitev, Stevilo odstavitev, dolpredhodne laktacije in Stevilo od-
stavljenih pujskov kot sistematski vplivi ter direktni &dni genetski vpliv, permanentno
okolje svinje in rejec-leto kot naklftni vplivi. Heritabiliteta pri PP je bila ocenjena med
0.03in 0.21 ter pri MP med 0.02 in 0.09. Cilj selekcije pri IOnboral biti v skrajSevanju
podaljSanih 10.

Klju€ne besede: prasj svinje, interim obdobje, kovariance, napoved pleméngtednosti

Abstract

Title of the paperBreeding value prediction for weaning to oestrus interval.

Dispersion paramaters of weaning to oestrus interval (W@@le estimated and breeding
value predistion was applied for four multiplier pig farneparately and for family farms.
Altogether, 387086 records of 91359 sows from year 1992 weladed in analyses. Pe-
digree covered 110916 animals. The WOI in primiparous (RH#)ia multiparous (MP)
sows were different traits. Statistical models include@mirg season, sow genotype, parity,
number of weanings, previous lactation length, a numberezned piglets as fixed effects,
and direct additive genetic, permanent environment of aog,farm-year as random effects.
Heritability was estimated between 0.03 and 0.21 in PP sodatween 0.02 and 0.09 in
MP sows. The goal of selection in WOI should be focused ontsharg of extended WOI.

Keywords: pigs, sows, weaning to oestrus interval, comagabreeding values prediction

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si
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2.1 Uvod

Gospodarnost reje plemenskih svinj je odvisna od velikpsézda - pujskov, ki predstav-
ljajo prihodek rejca, ter stroSkov, ki jih ima z oskrbo sviSfroSke merimo s krmnimi dnevi
(Kovat in Salehar, 1981). DolZina brejosti je genetsko zelo deitérana, medtem ko dol-
zino laktacije dolda rejec. Obe omenjeni dobi reprodukcijskega ciklusa sidyktivni fazi

in jJu ne moremo oziroma ne Zelimo skrajSevati. NezaZeletisicstroski, ki jih prispevajo
neproduktivne dobe, kot so interim obdobje, doba od prvegaspeSnega pripusta, doba
od odstavitve do izl6itve pri starih svinjah ter pri mladicah doba od odbire dippsta, od
prvega do uspeSnega pripusta in doba od odbire doiizka Te dobe Zelimo skrajSati tako z
rejskimi ukrepi kot tudi s selekcijo.

Plodnost svinj je kompleksen sklop med seboj bolj ali manjgzanih lastnosti. Nekatere
med njimi je tezko meriti (npr. Stevilo ovuliranih f&@c, produkcijo mleka), pri drugih pa
problem predstavlja porazdelitev za lastnost, kicmm odstopa od normalne (npr. uspes-
nost pripusta, Stevilo mrtvorojenih pujskov, dolzina nreobdobja, doba med prasitvama).
Masa gnezda na 21. dan ali ob odstavitvi je poleg velikostizga najpogosteje selekci-
onirana lastnost v sklopu plodnosti (ten Napel in sod., B998biajno imajo lastnosti
plodnosti nizko heritabiliteto in se fenotipska selekgjanjih ne obnese.

Doba med prasitvama in pa velikost gnezda ob rojstvu ali odiamitvi dolcCata Stevilo
pujskov ob rojstvu oziroma odstavitvi na svinjo na leto (Kéun Salehar, 1981). Le-ta
lastnost je dejansko cilj selekcije prilastnostih plodinggnj, a je najkompleksnejSa. Veliko
enostavneje je izvajanje selekcije na posamezne kompanénterim obdobje - doba od
odstavitve do bukanja oziroma pripusta - je sestavni dejitirintervalov reprodukcijskega
ciklusa, kot sta poodstavitveni premor (od odstavitve doeSsega pripusta) in doba med
prasitvama ter precej prispeva k njuni variabilnosti.

Na interim obdobje med drugim vplivajo dolZina predhodriddaije, zaporedna prasitev,
prehrana, uhlevitev, ravhanje s svinjami, vodenje reje,anj§i meri pa pasma oziroma
hibrid. Pri prvesnicah je interim obdobje pogosto podaliBe primerjavi s svinjami v visjih
zaporednih prasitvah (Aumaitre in sod., 1976; Kbirasod., 1982).

V literaturi za heritabiliteto interim obdobja zasledimokaj Sirok razpon vrednosti. Nizje
vrednosti (0.04-0.07) so ocenili Hanenberg in sod. (20013\injah v visjih prasitvah. Za
prvesnice so razini avtorji ocenili heritabiliteto med 0.14 in 0.36 (Fahmysod., 1979;
Hanenberg in sod., 2001; ten Napel in sod., 1995a). V printergo raziskovalci ocenjevali
heritabilitete za svinje skupaj, so dobili vrednosti meil40in 0.22 (Petroxdova in sod.,
1990; Adamec in Johnson, 1997). Sterning in sod. (1998) €b31aocenili heritabiliteto za
zmoznost, da se svinja buka znotraj 10 dni po odstavitvitePniso lastnost obravnavali kot
Bernoullijevo - z dvema moznima izidoma. Za eno od slovem&im so Malovrh in sod.
(2003) izr&unali heritabiliteto 0.07 pri svinjah skupaj, 0.19 za fawiee in 0.06 za svinje v
vi§jih zaporednih prasitvah. Genetska korelacija 0.80 mttim obdobjem pri prvesnicah
in interim obdobjem pri svinjah v vijih prasitvah je pok&zala sta v genetskem smislu to
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dve razltni lastnosti. Ostali intervali reprodukcijskega ciklysaodstavitviimajo oldiajno
niZjo heritabiliteto (Adamec in Johnson, 1997; ten Napelahnson, 1997).

Porazdelitev za interim obdobje je asimétra z zelo podaljSanim repom v desno (Kéva
in sod., 1982). Ten Napel in sod. (1995bdljejo med normalno dolgim interim obdobjem
in podaljSanim interim obdobjem, ki je lahko pod vplivomIiégnih dejavnikov. V genetski
analizi so ten Napel in sod. (1995b) pri porazdelitvi zarimeobdobje predpostavili meSa-
nico normalne in eksponentne porazdelitve, kar se je tudziskavi Malovrh in sod. (2003)
izkazalo kot primerno. Omenjena transformacija podaij@asni rep porazdelitve nekoliko
skrci in tako porazdelitev pribliza normalni.

Selekcija na lastnosti plodnosti v slovenskem rejskem qanog sedaj temelji na velikosti
gnezda. Namen prispevka je predstavitev ocenjevanja drawdisperzije in uvajanja na-
povedi plemenske vrednosti za interim obdobje.

2.2 Material in metode

V genetsko analizo smo zajeli podatke o plodnosti svinjghStazmnoZevalnih farm ter
kmetij, ki belezijo in poSiljajo podatke v centralno zbirkod pricetka leta 1992 do vklgno
oktobra 2008 je bilo skupno zajetih 387086 zapisov od 91384 &abela 1). Pod oznako
reje 5 so obravnavane kmetije. Pripravili smo dve datotglodatki, prva je obsegala me-
ritve, v drugi pa je bilo sestavljeno poreklo. V datoteki zriteami smo sestavili zapis, ki
je obsegal identifikacijo svinje, njen genotip, zaporednasitev, sezono odstavitve, dol-
Zino predhodne laktacije, Stevilo predhodno odstavljgnifskov, Stevilo odstavitev (del
svinj ima v reprodukcijskem ciklusu dve odstavitvi) ter Ziab interim obdobja na naravni
skali, naravni logaritem interim obdobja ter alternatitremsformacijo, kjer je interim ob-
dobje obravnavano kot lastnost, ki ima porazdelitev me$aed normalno in eksponentno
(ten Napel in sod., 1995b). Do 6 dni je bila uporabljena vosima normalni skali, za
interim obdobja, daljSa od 6 dni, pa smo uporabili transfacijo v en&bi 2.1.

In(10) —In(6)

et ) —inG)

[2.1]

Na treh farmah in kmetijah so svinje pripadale dvema pasnialneenska landrace - linija
11, slovenski veliki beli pragi(22)) in dvema hibridoma (krizanjil1x22in 22x11). Na farm
1 so bile vkljiEene tudi svinje iz povratnega krizanja 12x11. Na naravalisgo imele
prvesnice v povprgu za 2.84 (reja 1) do 9.44 dni (reja 5) daljSe interim obédtmt svinje

v vi§jih prasitvah, pri transformiranih vrednostih so hitzlike manjSe (tabela 1), med 1.09
(reja 1) in 2.78 dni (reja 3). Pri dolzini predhodne laktacij reji 2 med prvesnicami in
svinjami v vi§jih zaporednih prasitvah ni bilo bistveniteli&, v rejah 3, 4 in 5 so imele
svinje z v& prasitvami za 1 do 1.5 dneva daljSo laktacijo kot prvesnidasprotno pa so
imele prvesnice v reji 1 daljSo laktacijo kot svinje v visSgaporednih prasitvah. V vseh
rejah, z izjemo reje 1, so imele starejSe svinjé westavljenih pujskov kot prvesnice. Pri
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Tabela 1: Opisna statistika analiziranih podatkov po rejah

Reja Kategorija Stevilo  Interim ob- Predhodna  St. odstavlje-
zapisov dobje* (dni) laktacija (dni) nih pujskov

1 Prvesnice 26159 7.638.71 25.06:-7.42 10.644.99
Svinje z ve& pras. 77937 6.062.60 23.44:5.95 9.59-3.06

2 Prvesnice 3642 6.943.80 26.5%5.72 7.8H-2.44
Svinje z vé& pras. 15560 5.752.39 26.733.70 9.242.00

3 Prvesnice 31953 9.3%.24 24.54-6.30 8.32:3.05
Svinje zv& pras. 126135 6.573.58 26.0%4-6.26 9.25:3.61

4 Prvesnice 12372 8.865.05 24.4%5.46 8.85:2.84
Svinje z vé& pras. 48937 6.203.27 25.546.44 9.64:3.42

5 Prvesnice 9541 10.68.22 32.0%8.40 8.35:2.71
Svinje z v& pras. 33177 7.483.96 32.127.04 9.48-2.47

* transformirana oblika

Tabela 2: Stevilo svinj s podatki in povimeo Stevilo zapisov na svinjo po rejah in genotipih
svinj
Reja Genotip svinje
11 22 11x22 22x11 12x11

Svinje  Zap./sv. Svinje Zap./sv. Svinje Zap./sv. Svinje Zap Svinje Zap./sv.
13639 3.82 1856 3.50 10895 3.67 651 3,53 939 3.38

1156  4.65 48 4.63 2677 4.92 106  4.05
11673 4.28 4086 4.20 16823 4.67 2927 4.26

3829 423 1219 434 7915 4.73 650 3.65

5028 4.39 670 3.42 4094 4.38 121 3.45

g wN -

prvesnicah je bilo med 7.81 (reja 2) in 10.67 odstavljenifskav na gnezdo (reja 1), pri
svinjah v viSjih zaporednih prasitvah pa med 9.25 (reja 3.8¢4 odstavljenih pujskov na
gnezdo (reja 4).

V rejah sta najbolj zastopana genotipa 11x22 in slovensk@dréee - linija 11 (tabela 2).
Svinj pasme slovenska landrace - linija 11 je bilo med 28.Té&@(4) in 50.7 % (kmetije),
svinj 11x22 pa med 38.9 % (reja 1) in 67.1 % (reja 2). NéjveeleZ svinj pasme slovenski
veliki beli prast (11.5 %) in hibrida 22x11 (8.2 %) je v reji 3, v ostalih rejghgmenjenih
dveh genotipov manj. Naj@ezapisov (meritev) na svinjo so v povgje imeli v reji 2 (med
4.05 in 4.92), najmanj pa v reji 1 (med 3.38 in 3.82). Med ggnanotraj rej so razlike
manjSe kot med rejami pri istem genotipu.

V datoteki s poreklom je bilo za posamezno rejo med 4247 @gja 39864 zivali (reja 3,
tabela 3). Svinje z meritvami so predstavljale med 47.9 %efije) in 93.3 % vseh Zivali
(reja 2). V poreklu je bilo med 3.9 % in 15.7 % zivali, ki so irmebba starSa neznana.
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Tabela 3: Struktura porekla

Parameter Reja

1 2 3 4 5
St. svinj z meritvami 27980 3987 35509 13613 9913
St. Zivali v porekliu 31675 4247 39864 14428 20702
Delez Zivali z neznanimi starsi (%) 3.9 10.7 7.0 7.8 15.7
St. ieera / merjasca 435 69.9 60.6 66.7 11.9
St. iEera / svinjo 2.4 4.7 3.0 3.9 2.4

Najmanj potomk s podatki po merjascu je bilo na kmetijah, vigetju 11.9, najvé pa v
reji 2, kar 69.9. V reji 2 so imeli tudi najviEpotomk s podatki po svinji (4.7), najmanj pa jih
je bilo v reji 1 in na kmetijah (2.4).

Ocenjevanje parametrov disperzije smo opraviteino po farmabh, saj je med njimi premalo
genetskih vezi, ki bi omogdile zdruzeno analizo, ter zdruzeno za kmetije, kjer merjas
osemenjevalnih srediskrbijo za genetske povezave med njimi. Uporabili smo alstolo-
stni meSani model in pri tem obravnavali interim obdobjegviesnicah in svinjah v visjih
zaporednih prasitvah kotdeni lastnosti.

Sistematski del modela za prvesnice na farmah (reje 1 do viljeCeval genotip svinje,
sezono odstavitve (leto-mesec) in Stevilo odstavitev katitativne vplive. Nekatere svi-
nje imajo po dve odstavitvi, eno s svojimi pujski in drugo ggiy ki jih dobijo po prvi
odstavitvi in so po oliiajno dolgi laktaciji prelahki. Vpliva dolZine predhodraktacije in
Stevila odstavljenih pujskov na interim obdobje sta bilaedstavijena z linearno regresijo
ugnezdeno znotraj Stevila odstavitev. Pri svinjah v vidaporednih prasitvah je bila v siste-
matskem delu modela vkigena Se zaporedna prasitev kot kvalitativni vpliv. Na kiahbtso
druge odstavitve veliko redkejSe kot na farmah. Razlike predi in drugimi odstavitvami
pri ugnezdeni regresiji se pri razvoju sistematskega deldeta niso izkazale kot zGdne
tako za prvesnice kot svinje v visjih zaporednih prasitvalpasledéno tega vpliva nismo
vklju€ili v izbrani model.

V nakljucni del modela pri obeh kategorijah svinj v vseh rejah sm@neki direktni aditivni
genetski vpliv. Za svinje v vi§jih zaporednih prasitvah gkijucni del modela sestavljal
tudi vpliv permanentnega okolja svinje. Za kmetije pa jedrilobeh kategorijah dodatno
vklju€en Se nakljani vpliv rejec-leto. Statistina modela za farme (2.2) in kmetije (2.3),
zapisana v mattni obliki, sta sledéa:

y = XB+Zpp+Zaa+e [2.2]
y = XB+Zph+Zpp+Zaa+e [2.3]
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Vektory je vektor opazovanjX je matrika dogodkov za sistematske vpliyeyektor ne-
znanih parametrov za sistematske vpliZg, matrika dogodkov vpliv rejec-letdy vektor
neznanih parametrov za vpliv rejec-lei, matrika dogodkov za permanentno okolje svi-
nje, p vektor neznanih parametrov za permanentno okolje svihjenatrika dogodkov za
direktni aditivni genetski vpliva vektor neznanih parametrov za direktni aditivhi genetski
vpliv ter e vektor ostankov. Predpostavili smo naslednj€gkbvane vrednosti in strukturo
varianc:

y|B,(h),p,a,R ~ normal(XB+(Z,h)+Zpp+Zaa,R) [2.4]
hl[H ~ normal(O,H) [2.5]
p|[P ~ normal(0,P) [2.6]
alG ~ normal(0,G) [2.7]
R=3""Ri; H=1n@Ho; P=1,8Py; G=A®G, [2.8]

R01:|:O-ezl O:|;R02:|:O 0 ];HOZ[ Oﬁl Ghl’hz];

0 0 0 Ge22 Oh1,h2 Oﬁz
0 O 0%, Oaia2 }
Po = [ Go= | oha 94y 2.9
0 |: 0 O'SZ :| 0 |: Gal,aZ 0'522 ( )

kjer soR, H, P in G matrike varianc in kovarianc za ostanek, za vpliv rejec;lpermanentno
okolje svinje in direktni aditivni genetski vpliv ter j& matrika sorodstva (2.8). Za ocenje-
vanje parametrov disperzije smo uporabili programski p&keE (Kovat in sod., 2002) in
v njem implementirano metodo REML. Ocenjene parametresdisje smo uporabili pri ge-
netskem vrednotenju po metodi meSanega modela v programmkeetu PEST (Groeneveld
in sod., 1990) in izréunali napovedi plemenskih vrednosti.

2.3 Reuzultati in diskusija

2.3.1 Parametri disperzije

Parametre disperzije za dolZino interim obdobja smo oeatij®ceno po rejah. Pri v@ni
komponent med rejami obstajajo precejsnje razlike (tadelkenotipska varianca - seStevek
posameznih komponent - je v rejah 3 do 5 préhai dvakratnik vrednosti v rejah 1 in 2 tako
pri prvesnicah kot svinjah v vi§jih zaporednih prasitvalazpon pri fenotipski varianci tako
sega od 12.0dini? pri prvesnicah in 6.38ni° pri starejsih svinjah v reji 1 do 26.4i° pri
prvesnicah in 15.76ni pri starejSih svinjah na kmetijah (reja 5).



Tabela 4: Ocene komponent kovariance (zgoraj), deleZewriel&cij (spodaj) s standardnimi napakami ocen za intetidobje

po rejah
Dir. aditivni genetski vpliv Perm. Rejec-leto Ostanek
okolje
Reja Kategorija Prvesnice MP MP Prvesnice MP Prvesnice
Variance in kovariancedni®)

1 Prvesnice 1.970.11  0.53:0.04 10.03£0.13

MP* 0.24+0.02  0.410.03 9.59+0.03
2 Prvesnice  0.480.33  0.1%0.09 12.14+0.37

MP 0.12:0.06  0.33t0.06 4.94+-0.06
3 Prvesnice  5.240.28  1.470.07 18.99+0.23

MP 0.69+0.04  0.63:0.04 10.22+0.04
4 Prvesnice  4.2¥0.40 1.4#0.12 18.36£0.34

MP 0.86:0.08  0.66:0.06 8.41+0.06
5 Prvesnice  3.680.43  1.49:0.12 3.5%0.32 2.280.17 19.26:0.34

MP 0.78:0.10  0.55:0.09 2.17#0.14 12.26:0.06

Delezi in korelacije

1 Prvesnice 0.160.01  0.72:0.03 0.84+0.01

MP* 0.04+0.004 0.06-0.004 0.90+0.003
2 Prvesnice  0.080.03  0.7#0.25 0.97+0.03

MP 0.02+0.01  0.06t0.01 0.92+0.01
3 Prvesnice 0.2£0.01  0.7&0.02 0.78+0.01

MP 0.06+0.003 0.05-0.003 0.89+0.003
4 Prvesnice 0.120.02  0.7&0.03 0.8140.02

MP 0.09+0.01  0.06t0.01 0.85+0.01
5 Prvesnice  0.1:80.02  0.89:0.05 0.14:0.01  0.82:-0.03 0.73:0.02

MP 0.05+0.01  0.04t0.01 0.14:0.01 0.78:-0.01

* Svinje z vt prasitvami

MP

glqapusiul ouizjop Bz nsoupain aysuswald slueropsrodeN ‘EA0Y Ul YIAO[RN
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Genetska varianca za interim obdobje pri prvesnicah fgavkot pri starejSih svinjah v
vseh rejah (tabela 4). Pri prvesnicah so ocene obsegaleastad 0.41dni (reja 1) do
5.24dni(reja 3), pri starejsih svinjah pa od 0.8 (reja 2) do 1.4%ni? (kmetije). Re-
zultati reje 2 so posledica ravnanja z odstavljenimi svimja tej reji. Posledica razlik med
rejami v variancah so razine heritabilitete. Z izjemo reje 2 (tabela 4, spodnji deiltako
pri prvesnicah (0.03) kot pri starejSih svinjah (0.02) zsiistopa, so bile heritabilitete pri pr-
vesnicah od 0.13 (kmetije) do 0.21 (reja 3) ter med 0.04 (tgja 0.09 (reja 4) pri starejSih
svinjah. Ocene heritabilitet za obe kategoriji svinj savpiljive vrednostim iz literature.

Genetske korelacije za interim obdobje pri prvesnicah injak v visjih prasitvah (tabela 4)
so bile ocenjene na vrednosti od 0.77 (reje 2, 3 in 4) do 0.8%(ke), kar dokazuje, da
sta genetsko to dve ¢eni lastnosti. To velja kadar so genetske korelacije neangs0.8.
Nekoliko viSja ocena za kmetije je verjetno posledica mamjgega izl@¢anja prvesnic, ki
se ne bukajo kmalu po odstavitvi, v primerjavi s farmami.

Vpliv permanentnega okolja svinje, ki je bil vkfen v model pri svinjah v visjih prasitvah
(tabela 4), je imel ocenjeno varianco med 0dB® (reja 2) in 0.63Ini? (reja 3). Komponenta
ni zanemarljiva, saj je bil njen delez v fenotipski variamzd 0.04 (kmetije) in 0.06 (reje 1,
2 in 4). DeleZi so si bili med rejami precej podobni.

V model pri obeh kategorijah svinj na kmetijah, kjer je bilgenetsko analizo zajetih &e
rejcev in ne samo eden kot pri farmah, smo dodatno Gkijupliv rejec-leto. VKkIjucili bi
lahko vpliv rejca, a bi bil premalo fleksibilen, saj se pricigjscasom spreminjajo uhlevitev,
tehnologija, krma, vodenje rejskih opravil, zdravstveiss reje itn. PrimernejSi vpliv bi

bil rejec-sezona, ki bi bil bolj fleksibilen in bi omenjeneremembe bolje zaznal, a zaradi
strukture podatkov - prevérat le eno ali nekaj opazovanj po nivoju vpliva - ni zadasti
formacij, ki bi omog@ale Iaevanje med posameznimi komponentami variance. Tako smo
vpliv rejec-leto izbrali kot kompromis med vplivoma rejatriejec-sezona. Pri prvesnicah

in pri svinjah v visjih zaporednih prasitvah je delez te kamente znaSal 0.14 (tabela 4),
varianca pri prvesnicah je bila 3.891?, pri starejSih svinjah pa nekoliko manjsa, 2di?.

DeleZ nepojasnjene variance (ostanek) je bil ngjwereji 2, 0.97 pri prvesnicah in 0.92 pri
svinjah v vi§jih prasitvah (tabela 4). V ostalih rejah je délleZ ostanka pri prvesnicah med
0.73 (kmetije) in 0.84 (reja 1) ter pri svinjah v visjih prasih med 0.78 (kmetije) in 0.90
(reja 1).

2.3.2 Napovedi plemenskih vrednosti

Za napovedovanje plemenskih vrednosti poleg primerneggrama, potrebujemo meritve,
poreklo za Zivali, statisthi model ter ocene varianc in kovarianc, ki smo jih predftav
zgoraj. Napovedi plemenskih vrednosti so direktne re§iseema enégb meSanega modela.

Porazdelitev za interim obdobje je precej datel normalne, kar smo s transformacijo ne-
koliko izboljsali, vendar ne povsem. iaijna predpostavka pri modelu v okviru genetskega
vrednotenja je, da so plemenske vrednosti porazdeljemaaino.
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Slika 1: Porazdelitve za napovedi plemenskih vrednostnzarim obdobje pri prvesnicah
(levo) in svinjah v vi§jih prasitvah (MP, desno) po rejah
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Slika 2: Porazdelitve za napovedi plemenskih vrednostngzarim obdobje pri prvesnicah
(levo) in svinjah v vi§jih prasitvah (MP, desno) na kmetijah

Porazdelitve napovedi plemenskih vrednosti (sliki 1 in @yvetinoma dokaj podobne nor-
malnim. Odstopata predvsem reja 2, ki ima izredno majhn@t&o varianco, ter reja 5
(kmetije), kjer je opazna konica pri vrednostih okrog 0. R@ze nami@ da je bilo v ana-

lizo vkljucenih precej zivali, ki so zgolj v poreklu in nimajo meritealjela 3) in napovedi
plemenskih vrednosti takih Zivali se zgostijo okrog 0 &I).

Sirina porazdelitev napovedi plemenskih vrednosti je sdiaiod genetske variabilnosti. V
rejah, kjer je genetska variancatye, je porazdelitev SirSa (sliki 1 in 2). Porazdelitve 38&i
v vseh rejah pri prvesnicah, saj je pri njih genetska vaaarecinterim obdobje \@ga kot pri
svinjah v vi§jih prasitvah (tabela 4).

Omenili smo Ze, da so ocene genetskih korelacij med intelidobjem pri prvesnicah in
interim obdobjem pri svinjah v visjih prasitvah znaSale Met¥ in 0.89 (tabela 4). Povezavo
med napovedmiplemenske vrednosti za interim obdobje peigmicah in pri svinjah v vigjih
prasitvah, ki ponazarja genetske korelacije, prikazui@as. Velikost genetske variance se
med rejami razlikuje tako pri prvesnicah kot pri svinjahjivifrasitvah (tabela 4), kar se
kaze tudi v razponu vrednosti pri napovedih plemenskih vostl na obeh oseh za Stiri
prikazane reje na sliki 3, kot tudi pri porazdelitvah naptisliki 1 in 2). Reje 1, 3in 4
imajo podobno genetsko korelacijo (0.77), razlike v ragposti med njimi na sliki so bolj
posledica razéine skale. Reja 5 (kmetije) imajo genetsko korelacijo b0z, kar vidimo
kot manj razprsen oblak (slika 3).

2.4 Zakljugki

DolzZina interim obdobja ima zadovoljivo genetsko variab#t in zadosti velik dednostni
delez, ki omogo0a selekcijo na to lastnost. ViSjo heritabiliteto smo otigni prvesnicah
v primerjavi s svinjami v vi§jih zaporednih prasitvah, z#&iobilo interim obdobje pri pr-
vesnicah kriterij selekcije. Cilj selekcije pri interim dbbju pa ne sme biti v skrajSevanju
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Slika 3: Genetske korelacije med interim obdobjem pri pmi@sin pri svinjah v visjih pra-
sitvah po rejah

normalno dolgega interim obdobja, ker bioloSko ni uptawio, temveé v skrajSevanju po-
daljSanega interim obdobja.

Pri zmanjSevanju pogostosti pojavljanja podaljSanegaimtobdobja pri svinjah imajo rejci
Se veliko manevrskega prostora v okviru negenetskih dé&javnS s@asnim odstavljanjem
veC svinj, s pravilno uporabo merjasca za stimulacijo bukgjadstavitvi, s svojo priso-
tnostjo v hlevu in z opazovanjem Zzivali lahko veliko prispgvk skrajSanju neproduktivnih
faz svinj po odstavitvi in s tem zmanjSajo stroSke na vzrmegampujska.
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Genetski in fenotipski trendi pri velikosti gnezdat
Spela Malovrt?-3, Milena Kova&?

IzvleGek

Na treh slovenskih farmah pr&sv ter kmetijah smo ocenili genetske trende za Stevilo-Zivo
rojenih pujskov na gnezdo na osnovi metode meSanih modglakestom PEST Iéeno po
farmah ter skupno za kmetije. VkEeni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace (linija
11) in slovenski veliki beli prasi(22) ter hibrida 12 in 21. Kot sistematski vplivi so bili v
model vkljuteni genotip, sezona pripusta, starost ob prasitvi znpapredne prasitve, po-
odstavitveni premor in merjasec é@gnezda. Direktni aditivni genetski vpliv, permanentno
okolje svinje ter skupno okolje v gnezdu so bili obravnavatinakljutni vplivi. Genetski
trendi so prikazani gratno in izrazeni kot linearna regresija napovedi plemensgigldnosti

na leto rojstva. V obdobju zadnjih desetih let se gibljejadrr@.03 in +0.21/leto pri pasmi
11, od -0.05 do +0.08/leto pri pasmi 22 ter pri hibridih 12 ihad -0.03 do +0.23/leto.
Klju¢ne besede: prasj velikost gnezda, genetski trendi, fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic and phenotypic trends for litter size.

Genetic trends for number of piglets born alive in threedajovenian pig herds and family

farms were estimated using mixed model methodology in th&TPEackage for each farm

separatly and for family farms jointly. Two pure-bred lin€dovenian Landrace (11) and

Slovenian Large White (22), and their crosses (hybrids 124n were included. Genotype,

service season, age at farrowing within parity, weaningoteception interval, and service

boar were fixed effects, while direct additive genetic dffsow permanent environment, and
common litter environment were treated as random effecene@c trends were presented
graphically as well as expressed as a linear regressioregrédicted breeding values on
year of birth. During the last ten years, annual changegddretween -0.03 and +0.21 in
Slovenian Landrace, from -0.05 to +0.08 in Slovenian Lardet®y and between -0.03 and
+0.23in hybrids 12 and 21.

Keywords: pigs, litter size, genetic trends, phenotymads
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3.1 Uvod

Lastnosti plodnosti poleg pitovnih in klavnih lastnosti@thjo o uspesnosti pra&reje. So-
dobni selekcijski programi v agregatni genotip pri maténitepasmah najpogosteje vklju-
Cujejo Stevilo Zivorojenih pujskov kot mero velikosti grikez Na Slovaskem (PeSkovicova
in sod., 2004) ima velikost gnezda v agregatnem genoti@tivab ekonomsko tezo 40 %.
Francozi (Delaunay, 2004) so v letu 2003 za velikost gnezdaaternalnih pasmabh large
white in landrace postavili relativno ekonomsko tezo 31 %dtem ko so 12 % namenili
Stevilu funkcionalnih seskov. Se boljsa lastnost bi bik odstavljenih pujskov, ki poleg
velikosti gnezda vkljduje tudi sposobnost pujskov za prezivetje do odstavityedar pa iz-
en&evanje gnezd s prestavljanjem pujskov onentagako genetsko analizo. Na Danskem
so v preteklosti Stevilu Zivorojenih pujskov v gnezdu dajalativhi pomen 30 %, z letom
2005 so Stevilo zivorojenih pujskov zamenijali s Steviloritzpujskov v gnezdu na 5. dan in
tej novi lastnosti pri maternalnih genotipih pripisaliagtno ekonomsko teZzo 70 % (Dunn,
2005).

Lastnosti plodnosti, tudi velikost gnezda ni izjema, imagajhno heritabiliteto - okoli 0.10.
To pomeni, da le 10 % variabilnosti pojasnjuje genetska@estivali, za preostalih 90 %
variabilnosti pa so odgovorni drugi dejavniki, predvserlgk Pri lastnostih z majhno heri-
tabiliteto so v preteklosti dosegali majhen genetski ndgketako da je veljalo pregianje,
da neposredna selekcija na tako lastnost nima smisla. @vedibode meSanih modelov v
napovedovanje plemenske vrednosti za velikost gnezdaglkgpodatkov 0z. meritev za
velikosti gnezda vkljguje tudi informacijo o sorodstvu, je pomenila precejSerakana-
prej pri selekciji na velikost gnezda. Poleg heritabiétét uspesnosti selekcije prispevata
tudi intenzivnost selekcije in genetska variabilnostriasti. V praksi je intenzivnost selek-
cije praviloma majhna, saj je delez odbranih Zenskih Zivalik. Nasprotno pa genetska
variabilnost za velikost gnezda sploh ni majhna. Tako gaetandardni odklon v nasSih
populacijah znaSa med 0.80 in 0.91 Zivorojenega pujska eadgn(Urankar in sod., 2004).

Podatke o plodnosti svinj v nekaterih rejah zbiramo redneetekot 30 let z namenom
kontrole in spremljanja lastnosti plodnosti. Fenotipskaica na velikost gnezda se vrSi ves
Cas, zadnjih nekaj let pa za Stevilo zivorojenih pujskov nezglu napovedujemo plemenske
vrednosti. V prispevku nameravamo prikazati fenotipskeljeke in genetske spremembe
pri velikosti gnezda na treh slovenskih farmah ter na kraketij

3.2 Material in metode

Genetska analiza zajema podatke, ki so shranjeni v podaitkazi centralne selekcijske
sluzbe za prase, od leta 1989 oziroma 1991 naprej do konca leta 2008 édbhelV da-
totekah z meritvami je bilo med 54109 prasitev na kmetijah94648 prasitev na farmi B,
kar je skupno predstavljalo 432718 prasitev. V pogpreso svinje prasile med 3.7-krat na
farmi A in 4.3-krat na farmi B. Poleg datoteke z meritvami geanalizo potrebna tudi da-
toteka s poreklom. Skupno je poreklo obsegalo 120323 Zizaloma med 18697 na farmi
D in 50531 Zivali na farmi B. Po gnezdu (vpliv skupnega okgljgezda) je bilo v povpigu
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Farma D Kmetije
Prva sezona pripusta sept. 1991  sept. 1989  avg. 1990 s&L. 19
Stevilo prasitev 117769 194648 66192 54109
St. prasitev na svinjo 3.8 4.3 4.2 4.2
St. Zivali v porekliu 34168 50531 16927 18697
DeleZ osnovne populacije (%) 3.2 6.5 5.7 23.8
St. svinj na Geta 47.7 62.1 69.6 12.1
St. svinj na mater 2.7 3.1 3.7 2.3
St. svinj na gnezdo 1.43 1.51 1.72 1.58

odbranih okrog 1.5 plemenskih svinj, razlike so med rejasnasmerno majhne, Se najve
svinj iz istega gnezda je prasilo na farmi D (1.72). DeleZowsre populacije je na farmah
man;jSi (med 3.1 % na farmi A in 6.5 % na farmi B) v primerjavi sédijami, kjer je takih
kar 23.8 % zivali. Po @etu je bilo odbranih potomk, ki so vsaj enkrat prasile, odLI#a
kmetijah do 69.6 na farmi D. Po materi je takih svinjgakovano manj, med 2.3 na kmetijah
in 3.7 na farmi D.

Svinje so pripadale Stirim genotipom: slovenska landraliaija 11, slovenski veliki beli
praSt (22) ter hibridoma 12 in 21 (tabela 2). Med rejami in genictipv velikosti gnezda
razlike. Farma A dosega boljSe rezultate kot drugi dve famrkimetije. Pr€akovano najve-
Cja gnezda so bila pri svinjah krizankah 12 oz. 21, kjer zabgpr21 izgleda, da je nekoliko
boljsi, a je v rejah prisoten Sele v zadnjéasu, ko so tudi pri drugih genotipih boljSi rezul-
tati. Nekoliko slabSe rezultate pa imajo svinje pasme siskieveliki beli prast.

Za genetsko analizo Stevila zivorojenih pujskov smo upitirabolastnostni ponovljivostni
meSani model, kot so ga opisali Urankar in sod. (2004). Siatski del modela razino
obravnava mladice in stare svinje (Andersen, 1998; Loda00®2 NakljEni del modela
sestavljata direktni aditivni genetski vpliv, pogosto mogan kar vpliv Zivali, ter vpliv sku-
pnega okolja v gnezdu. Obdelava je bila opravljena po farmé&mo, saj je genetskih vezi,
ki bi povezovale populacije na farmah med seboj in s tem ordalggrimerjavo genetskega
nivoja, premalo. Kmetije, tako vzrejna srethskot vzotne kmetije, pa so obdelane skupaj,
saj pri njih za genetske vezi poskrbijo merjasci z osemexgv sredi§ in pa mladice, ki so
kupljene na vzrejnih sredith in prasijo na vzainih kmetijah. Model za velikost gnezda na
kmetijah poleg zgoraj omenjenih vplivov vkBuje Se nakljdni vpliv rejec-sezona pripusta.

Napovedi plemenskih vrednosti smo izumali s pomdjo paketa PEST (Groeneveld in sod.,
1990) kot direktne reSitve sistema €bameSanega modela. Genetski trendi so ¢nafi
prikazani kot povpréa napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okolfsendi
so ocene srednjih vrednosti sezon pripustov in so prav takdtde reSitve sistema etla
meSanega modela. Primerjava je narejena na prvo sezonatkgoda vsaki farmi oziroma
na kmetijah skupaj. Fenotipske spremembe so, podobno katglee, predstavijene kot
povpreja po letih rojstva.
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Tabela 2: Stevilo svinj in velikost gnezda po genotipih ijane

Reja Genotip
11 22 12 21
Farma A St. svinj 15833 2082 12230 732
St. gnezd 60778 7629 46687 2675
Vel. gn. 10.48 9.66 11.11 11.40
Farma B St. svin; 15585 4920 20906 3701
St. gnezd 62725 20455 96227 14787
Vel. gn. 9.68 9.55 10.44 10.63
FarmaD St. svinj 4514 1339 9127 726
St. gnezd 18053 5594 39897 2648
Vel. gn. 9.89 10.01 10.53 10.42
Kmetije St. svinj 5579 6188 210 749
St. gnezd 24524 26235 725 2625
Vel. gn. 10.05 10.33 10.26 10.11

Plemenska vrednost za velikost gnezda je \ddjua v agregatni genotip pri svinjah mater-
nalnih pasem, ki poleg velikosti gnezda vKijije Se starost in debelino hrbtne slanine pri
povpreéni telesni masi ob odbiri (Gorjanc in sod., 2004). Relatiwwkonomske teze so v
razmerju 40 : 30 : 30 za velikost gnezda, starost ter debélihine slanine pri povptmi
masi ob odbiri.

3.3 Rezultati in razprava

3.3.1 Fenotipski trendi

Fenotipske spremembe za Stevilo Zivorojenih pujskov zdgtiva svinj kaZejo po rejah pre-
cej razleno sliko (slika 1). Povsod so na&tku opazna precejSnja nihanja, kar je posledica
manjSega Stevila rojenih Zivali po posameznih letih, psedv pri pasmi slovenski veliki beli
praSt, ter velike vrednosti, kar lahko pripiSemo dejstvu, da stadetnih letih svinje za-
stopane predvsem z viSjimi prasitvami, ko so gnezda praalee€ja, manj pa je prvih in
drugih zaporednih prasitev. Zadnje leto in pol, ki ga pradgjo le mlade svinje s prvimi
in drugimi zaporednimi prasitvami, pa prispevajo k ne povggiCakovanemu zniZzanju. Na
farmi A dosegajo svinje pasme slovenska landrace - linijpddobne rezultate kot krizanke
12 in 21, medtem ko pasma slovenski veliki beli péggi slabSa. Na farmah B in D imajo
krizanke boljSo velikost gnezda kot svinje pasme slovettehdrace - linija 11. Nasprotno
pa na kmetijah v zadnjih letih razlik melistima pasmama in krizankami pratdio ni.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za Stevilo Zivorbjpuajskov na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Obdobje Obdobje
Celotno* 1998-2007 2003-2007 Celotno* 1998-2007 20037200
Farma A FarmaB
11 +0.112 +0.263 +0.286  +0.056 +0.057 +0.028
22 +0.059 +0.170 +0.633  +0.072 +0.119 +0.115
12,21 +0.150 +0.273 +0.549  +0.051 +0.118 +0.051
Farma D Kmetije
11 +0.014 +0.014 -0.117 -0.018 -0.016 -0.117
22 +0.005 +0.003 -0.052 -0.045 +0.051 +0.005
12,21 -0.010 -0.010 -0.098 -0.061 -0.005 +0.026

* v celotnem obdobju leto 2008 ni viteto

Zaradi primerljivosti z okoljskimi trendi smo pripravilehotipske trende tudi z ozirom na
sezono pripusta (slika 2). Na farmi A se je velikost gnezdarimerjavi s prvo zajeto
sezono, povéala za blizu 5 zivorojenih pujskov, na farmi B pa za okoli @zojena pujska.
Fenotipska sprememba na farmi D sicer znaSa blizu 3 Zivoeqpeijske, préemer imajo v
zadnjih sezonah precejSen padec pri Stevilu Zivorojenjskou na gnezdo. Na farmi B je
okoli sezone z oznako 156 (junij 2001 do avgust 2002) opaniianje velikosti gnezda, ki
se je kasneje spet pate@o. Nekaj podobnega se je zgodilo tudi na farmi D okrog sezo
176 (marec 2004 do september 2004).

Kot smo Ze omenili, so v zadnjem letu in pol zastopane le miadeje z najvé dvemi
gnezdi, saj fenotipske trende zaradi primerljivosti z dekieni trendi prikazujemo glede na
leto rojstva svinj. Tako upoStevamo pri oceni trendov zdim® regresijo, kot zadnje leto
rojstva, leto 2007 (tabela 3). Za celotno obdobje in za ofepédnjih deset ter zadnjih pet
let se na farmah A in B kaZejo pozitivni fenotipski trendi. fé@ami A najhitreje v zadnjih
petih letih nara&a velikost gnezda piiistopasemskih svinjah ter pri svinjah krizankah 12 in
21, na farmi B pa v zadnjih letih ¥ spremembe dosegajo pri pasmi slovenski veliki beli
praSt, katerih stalez so potali. Kljub temu, da smo zadnje leto rojene svinje iz prikeza
vzeli, se na kmetijah niZje zaporedne prasitve v zadnijih |t fenotipskih trendih poznajo
bolj, saj so na kmetijah svinje ob prvih prasitvah v po\gjuanekoliko starejSe.

3.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon koaktija leto-mesec. Okoljski
trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi in genetskinendi, ker odrazajo sezono uspe-
Snega pripusta. V isti sezoni so zajeta gnezda svinj, fojerazlicnih letih, ki pripadajo tudi
razlicnim genotipom.
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Sezona pripusta pokriva cel sklop dejavnikov, od klime eultve, vodenja reprodukcije,
prehrane do zdravstvenega statteede, in jih I€eno obtajno ne belezijo. Na kmetijah,
kjer ima rejec vpliv na zgoraj omenjene dejavnike, je v mqui#eg skupne sezone za vse
reje vkljuCena Se interakcija med rejcem in sezono, ki zajame prakeazbkoljskih dejav-
nikih med rejami znotraj posameznih sezon. Ta vpliv je v nhodaradi strukture podatkov
obravnavan kot naklgen.

V vseh rejah je primerjava napravljena na prvo sezono v pddatje (slika 3, tabela 1).
Vsaka pika na grafikonih predstavlja eno sezono. Opaznaez®@jSna nihanja, med zapo-
rednimi meseci lahko razlike znaSajo tudi pol Zivorojenpgmka na gnezdo ali ¢eni pa
izrazitih sezonskih nihanj, ki bi bila strogo vezana naééase. Poleg teh kratkatnih spre-
memb - iz meseca v mesec - lahko opazimo tudi dolgoespremembe kot nekakSne daljSe
valove (farma D in kmetije). Farma A kaze z nekaj nihanja ptado od z&etnih sezon
trend nara&anja. Na farmi B velikost gnezda dolg@rm naraa nekoliko péasneje, okrog
sezone 156 pa je opazno zmanjSanje, na kar smo opozorili Fenptipskih trendih glede
na sezono pripusta (slika 2). Tudi pri farmi D je bilo okoljerek za zmanjSanje velikosti
gnezda okrog sezone 176 (sliki 2 in 3).

3.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi za Stevilo Zivorojenih pujskov po letihoovsod linearni in se med rejami
razlikujejo (slika 4). Prakiino se na vseh farmah velikost gnezda genetskoGqujgeFarma

D je imela dokaj linearne pozitivhe genetske trende v celotobdobju, medtem ko je imela
farma A v letih 1988-1996 negativen genetski trend, po tedobiu pa se ji velikost gnezda
genetsko hitro pov@ije. Znotraj farm sta hibrida 12 in 21 nekje vmes med pasmihia
22, kar je preakovano, saj sta pasmi 11 in 22 s svojimi geni v svinjah Adoril2 in 21 enako
zastopani, za@ete svinjam krizankam pa so se uporabljali tudi najbolgijasci na farmabh.
Pasma 22 péiakovano kaze nekoliko €aihanj, saj je to tako na farmah kot kmetijah manj
zastopana v primerjavi s pasmo 11.

Podobno kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudinedrne regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za zadnjih deset ter za zadejitep(tabela 4). Za vse populacije
je zajeto obdobje prakino enako dolgo. V zadnijih petih letih se letne genetskenspnebe
na farmah A in B gibljejo med +0.100 in +0.210 pri slovenskadieace - linija 11, od +0.110
do +0.447 pri pasmi slovenski veliki beli prader pri hibridih 12 in 21 skupaj od +0.049
do +0.473 Zivorojenih pujskov na gnezdo. To sta farmi, kiegdimetij Se vedno v celoti za
maternalne pasme uporabljata slovensko landrace - lidijo $lovenskega velikega belega
prasta ter vzrejata krizanke 12 in 21, ki so potem matere pitancem

Na farmi D obseg omenjenih dveh pasem zmanjSujejo in uvajganaternalne linije. Ge-
netski napredek za velikost gnezda je v celotnem obdobjejfarmi na pozitivni néli, v
zadnjih letih pa je negativen. Na kmetijah je v zadnjih diédetih opazen pozitiven genetski
napredek, ki je nekoliko manjsi kot na farmah A in B, a je stawé - majhne, razdrobljene
reje - eden od dejavnikov, ki prefingjejo veEji napredek. Na kmetijah je zelo majhna popu-
lacija pasme slovenski veliki beli pr&3in pri njej so opazna precejsSnja nihanja v pogjite
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Tabela 4: Letne genetske spremembe za Stevilo Zivorojengkgv na gnezdo po rejah in

genotipih
Genotip Obdobje Obdobje
Celotno* 1998-2007 2003-2007 Celotno* 1998-2007 20037200

Farma A FarmaB

11 +0.051 +0.210 +0.138  +0.012 +0.028 +0.100

22%* +0.007 +0.085 +0.447  +0.032 +0.067 +0.110

12,21 +0.150 +0.273 +0.473  +0.012 +0.026 +0.049
Farma D Kmetije

11 +0.016 -0.032 -0.143  +0.092 +0.043 +0.014

22 -0.016 -0.050 -0.172  +0.018 +0.049 -0.075

12,21 +0.003 -0.030 -0.076 -0.001 +0.028 +0.039

* v celotnem obdobju leto 2008 ni vSteto; ** na farmi A je zaegto rojstva pri pasmi 22 2004

po letih (slika 4). To populacijo bi bilo potrebno paati, na eni strani, da bi bilo ¢emo-
Znosti za selekcijsko delo, po drugi strani pa Ze zaradi salmanitve pasme. DoseZzki v
rejah so sicer kar primerljivi z rezultati v praksi po svetu.

3.4 Zakljutki

Za velikost gnezda praviloma pakujemo, da se na selekcijo odzivatpeneje kot npr.
prirast ali debelina hrbtne slanine, saj je heritabilitetacej nizja. Plemenske vrednosti
za velikost gnezda napovedujemo bistveno krég kot pri pitovnih lastnostih. Na dveh
farmah in kmetijah je opazen genetski napredek pri Stevilargjenih pujskov v gnezdu
v zadnjih letih pri prikazanih maternalnih pasmah ter njihokrizancih. V svetu dajejo
lastnostim plodnosti pri maternalnih genotipihCj@ ekonomsko tezo, saj so pri pitovnih
lastnostih Zelene cilje v precejsnji meri dosegli. Podobineeljalo razmisljati tudi v nasih
populacijah in spremeniti ekonomske teZze za posameznekisly agregatni genotipski
vrednosti.
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Genetski trendi za pitovne lastnosti mladic v
pogojih rejet
Spela Malovrt?-2, Milena Kova&

IzvleCek

Na dveh slovenskih farmah présv ter na kmetijah smo ocenili genetske trende za starost
ob odbiri in debelino hrbtne slanine na osnovi metode méSartidelov s paketom PEST,
za farmil&eno in za kmetije skupaj. VKliteni sta bili maternalni pasmi slovenska landrace
(linija 11) in slovenski veliki beli pra&i (22) ter hibrida 12 in 21. Kot sistematski vplivi
so bili v model vkljwEeni genotip, sezona preizkusa, masa pa kot neodvisna spljera.
Direktni aditivni genetski vpliv in skupno okolje v gnezda bila obravnavana kot nakna
vpliva. Model za mladice s kmetij je vseboval Se na&tjuvpliv rejca. Genetski trendi so
prikazani grafino in izraZeni kot linearna regresija napovedi plemenskéunosti na leto
rojstva. V obdobju zadnjih 5 let se gibljejo med +0.34 in &dhi/leto pri starosti ob odbiri
ter med +0.18 in -0.34 mm/leto pri debelini hrbtne slanine.

Kljucne besede: prasj pitovne lastnosti, genetski in fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic trends for fattening traits in on-farm tested gilts.

Genetic trends for days on test (DoT) and back-fat thicki{B§9 were estimated using
mixed models in the PEST package separate for two largeeSian pig farms and together
for family farms. Two pure-bred lines: Slovenian Landrastegin 11) and Slovenian Large
White (22) and their crosses (hybrids 12 and 21) were indud8enotype, test season,
and weight at test were fixed effects, while direct additieaefic effect and common litter
environment were treated as random effects. Model for fafailm gilts included farm as
random effect, too. Genetic trends are presented graphasailvell as expressed as a linear
regression of the predicted breeding values on year of.lirtining the last five years, annual
changes varied between +0.34 and -2.08 d for DoT, and frot8#0.-0.34 mm for BF.
Keywords: pigs, fattening traits, genetic and phenotyginds
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2Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
3E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si
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4.1 Uvod

V praSitereji z odbiranjem Zivali za pleme, kot starSe naslednjiegaciji, Zelimo izbolj3ati
genetski nivo v populaciji. Svojo uspesSnost pri selekejskdelu ovrednotimo z opazova-
njem genetskih sprememb oz. genetskih trendov. Na proma&idrivali pa ne vplivajo le
genetski dejavniki, temvetudi dejavniki iz okolja, kot so prehrana, tehnologijeertgr od-
nos rejca do zivali. Tako hkrati z genetskimi 6ajno presojamo tudi fenotipske in okoljske
trende, saj nam ti rezultati lahko sluZijo tako pri uravrguareje (nadzor okoljskih vpli-
vov, tehnoloSke reSitve) kot poslovnih oditvah. Velikost in smer genetskih sprememb sta
osnova pri nadaljnjem selekcijskem delu in razvoju sejskiti postopkov.

Pitovne in klavne lastnosti imajo srednjo do visoko heilitgto, zato genetsko izboljSevanje
teh lastnosti ne bi smelo predstavljatityib tezav. Poleg heritabilitete k uspeSnosti selekcije
prispevata tudi intenzivnost selekcije in genetska vérabt lastnosti. V praksi je pri Zen-
skem delu populacije intenzivnost selekcije pravilomalmaj saj je delez odbranih Zenskih
zivali velik. Genetska variabilnost za starost ob odbirvjaaSih populacijah zadovoljiva,
medtem ko je pri debelini hrbtne slanine prej kot ne majhnar@dstavlja omejitev.

Podatke o pitovnih in klavnih lastnostih mladic v rejah abmo razléno dolgo, med 9 in

19 let. V prispevku nameravamo presoditi tako genetske d&wotipske in okoljske spre-
membe za starost ob odbiri in debelino hrbtne slanine meemtrazvokom na dveh raz-
mnozevalnih farmah ter kmetijah.

4.2 Material in metode

V analizo smo zajeli podatke, ki so shranjeni v podatkovirkiloentralne selekcijske sluzbe
za prasie, od leta 1988 oziroma 1998 naprej (tabela 1) do konca #28.2V datotekah z
meritvami je bilo med 10833 mladic na kmetijah in 79832 mtaut farmi A. Skupno smo
v analizi zajeli 111326 mladic. Poleg opravljenih meritegthosti je za analizo potrebna
tudi informacija o sorodstvu med Zivalmi. Skupno je pore@lisegalo 164943 Zivali ozi-
roma med 23697 na kmetijah in 86507 zivali na farmi A. Po gndxgliv skupnega okolja
gnezda) je bilo v povpi@u zmerjenih med 1.77 mladic na farmi B in 2.34 na kmetijab- D
leZ osnovne populacije je na farmah znaSal okrog 3 %, medteje lkilo na kmetijah blizu

7 % takih Zivali. Po @etu je bilo na odbiri od 28.5 potomk na kmetijah do 73.5 nenfak.

Po materi je bilo merjenih potomk @akovano manj, med 3.1 na farmi B in 4.4 na farmi A.

V genetski analizi so bile zajete mladice vseh genotipogdkbile preizkuSene na farmah
oziroma kmetijah, za sam prikaz pa smo izbrali mladicetSgenotipov: slovenski landrace
- linija 11, slovenski veliki beli prasi (22) ter hibridov 12 in 21 (tabela 2). Farme so na-
mrec preizkus mladic terminalnih pasem opustile, na vzrejng@diih pa zaenkrat Se ni
tolikSnega Stevila preizkuSenih mladic in zadostnegailatést, da bi trende lahko prikazali.
Med genotipi znotraj rej so razlike, ki so predvsem posladéga, da v rejah niso genotipi
zastopani v celotnem obdobju, sploh je tak hibrid 21. V resgill tako hibrida 12 in 21
prikazujemo skupaj, saj sta si po proizvodnih sposobnastinprecej podobna.
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Kmetije
Prva sezona testa jan. 1988 jan. 1998 avg. 1997
Stevilo meritev 79832 20661 10833
St. mladic na gnezdo 1.85 1.77 2.34
St. Zivali v poreklu 86507 54739 23697
Delez osnovne populacije (%) 2.6 3.1 6.9
St. mladic na 6eta 735 47.8 28.1
St. mladic na mater 4.4 3.1 4.0

Tabela 2: Velikost gnezda po genotipih na farmah

Reja Genotip St. mladic Masa (kg) Star 100 (dan) DHS 100 (mm)
Farma A 11 33103 113.5 215.7 13.39
12 35419 120.2 205.4 14.07
21 2162 126.0 197.4 13.47
22 4719 109.5 223.5 12.77
Farma B 11 11723 109.0 184.9 13.03
22 5322 111.4 182.2 12.94
Kmetije 11 3963 106.6 210.7 11.17
12 5595 107.1 211.1 10.910
21 378 106.1 215.6 10.25
22 903 113.0 210.6 11.54

Za genetsko analizo pitovnih lastnosti pri mladicah smorapiti dvolastnostni meSani mo-
del, kot so ga opisali Gorjanc in sod. (2004). Sistematskird®lela sestavljajo sezona pre-
izkusa, genotip ter telesna masa kot neodvisna spremialimodelu za debelino hrbtne
slanine. Nakljéni del modela vkljguje direktni aditivni genetski vpliv, pogosto imenovan
kar vpliv zZivali, ter vpliv skupnega okolja v gnezdu. Obdelge bila opravljena po far-
mabh I&eno, saj genetskih vezi, ki bi povezovale populacije nenédr med seboj in s tem
omogdaale primerjavo genetskega nivoja, praki ni. Osemenjevalna sred&pa omogo-
Cajo povezavo kmetij preko merjascev, zato so le-te obéedkapaj. Modela za mladice na
kmetijah dodatno vsebujeta Se nakiuvpliv rejca.

Napovedi plemenskih vrednosti so direktne reSitve sistemagb meSanega modela (BLUP).
Izratunali smo jih s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod., 1990). Genetske tnde
graficno prikazali kot povprga napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okoljs
trendi so ocene srednjih vrednosti sezon preizkusa in sotpka direktne reSitve sistema
end&b meSanega modela (BLUE). Primerjava je tako za starostdbbidkot za debelino
hrbtne slanine narejena na prvo sezono v podatkih na farnkmoetijah. Fenotipske spre-
membe so, enako kot genetske, predstavljene kot pojgpe letih rojstva.
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Plemenske vrednosti za pitovne lastnosti mladic v pog@&jb napovedujemo rutinsko Ze
nekaj let. Starost in debelina hrbtne slanine pa sta pri icdéadskupaj z velikostjo gnezda
vklju€ene v agregatno genotipsko vrednost pri maternalnih ggh¢Gorjancin sod., 2004).
Pri terminalnih sta relativni ekonomski tezi razdeljenazmerju 50 : 50 za starost ob odbiri
in debelino hrbtne slanine, pri maternalnih genotipih p@jeazmerje 30 : 30 : 40 za starost
ob odbiri, debelino hrbtne slanine in velikost gnezda. Vigklsti je selekcija pragev
temeljila predvsem na pitovnih in klavnih lastnostih, pditekonomske teZe so bile nekoliko
drug&ne.

4.3 Rezultatiin razprava

4.3.1 Fenotipski trendi

Na farmi A, v primerjavi s farmo B in kmetijami, precej dalj§bdobje merijo pitovne last-
nosti ob odbiri mladic. Fenotipske spremembe za pitovrtadessi mladic z leti rojstva tako
kazejo po rejah precej razho sliko (sliki 1 in 2). Na farmi A so si pri starosti vsi trije
prikazani genotipi podobni - prakiio pri vseh treh pasmah opazimo spremembe med leti
na istih mestih (slika 1). Nekoliko mlajSe so celotno ob@aijadice krizanke, starejSe pa
mladice pasme slovenski veliki beli préSiNa tej farmi se je od leta 1988 do sedaj starost
mladic ob odbiri zmanjSala za blizu 50 dni. Na farmi B so fépslte spremembe pri starosti
ob odbiri majhne, povpie vrednosti nihajo med 180 in 190 dni. Na tej farmi so si fickad
pasme slovenska landrace - linija 11 in slovenski veliki pedSE pri starosti ob odbiri zelo
podobne. Najvé nihanj opazimo pri kmetijah, kjer pa je predvsem v prvilihemerjenih
malo Zivali. Starost ob odbiri se je na kmetijah zniZzala pestin v zadnjih letih. Pri de-
belini hrbtne slanine (slika 2) so na farmi A najjye fenotipske spremembe do leta 1996,
sledi nekaj let, ko se je starost@asneje zmanjSevala. V zadnjih letih na farmi A odbirajo
nekoliko tezje mladice, zato je @akovano debelejSa hrbtna slanina. Fenotipske spremembe
za debelino hrbtne slanine na farmi B kaZejo nihanja med 12Zlimm. Na kmetijah so do
leta 2006 spremembe pri debelini hrbtne slanine majhnedujiadveh letih pa je se le-ta
pri pasmi slovenska landrace - linija 11 in pri krizankah peeve znizala.

Pri oceni fenotipskih trendov smo uporabili linearno resjoeza celotno obdobje, za zadnjih
deset ter za zadnjih 5 let (tabela 3). Za celotno obdobje inarhjih 10 let se na farmi
A kaZejo ugodni fenotipski trendi (tabela 3), medtem ko s@drgih petih letih fenotipski
trendi neugodni pri starosti za pasmo 11 in krizanke, medtemmladic pasme 22 po letu
2004 ne vzrejajo vi& Pri debelini hrbtne slanine so trendi majhni, a ugodni emtoo
obdobje. Za obdobje 10 let so trendi neugodni, medtem ko sadwjih petih letih trendi
spet ugodnejSi. Na farmi B so fenotipski trendi pri staragtiodbiri pri pasmah 11 in 22
ugodni, sploh v zadnjerasu, jih pa prak&ino ni pri debelini hrbtne slanine oziroma so
neugodni. Za kmetije so zaradi velikih nihanj iz leta v letnidi rahlo pozitivni ali negativni.
V zadnjem obdobju pa se tako pri starosti kot pri slanini ka#zazitejSi ugodni trendi pri
vseh genotipih.
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Slika 1: Fenotipski trendi za starost pri povPnémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za starost ob odhiilgto) in debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -2.04 -0.31 -1.29 +0.02 -1.72 -0.14

22 -2.08 -0.26 -0.60 -0.13 -0.42 +0.07

12, 21* -2.20 -0.21 -1.91 -0.06
Obdobje 1999-2008

11 -2.54 0.16 -1.41 +0.05 -1.382 -0.25

22 -2.67 0.28 -0.65 -0.11 -0.68 +0.07

12,21 -2.55 0.07 +0.35 -0.12
Obdobje 2004 - 2008

11 +0.21 -0.20 -3.00 +0.38 -2.65 -0.73

22%* -2.32 +0.15 -4.40 -0.20

12,21 +0.65 -0.78 -8.09 -0.23

*na farmi B brez meritev; ** na farmi A so zadnje zivali pasme @jene v letu 2004

4.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon lavaiktija leto-mesec. Okolj-
ski trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi in gendtai trendi, ker pomenijo sezono
preizkusa in tako zamik za priblizno 200 dni. Za obe farmindtije je primerjava napra-
vljena na prvo sezono v njihovih podatkih (sliki 3 in 4, tedé)). Vsaka pika na grafikonih
predstavlja eno sezono, se pravi skupino Zivali odbrandtrapnenega meseca. Opazna so
precejSnja nihanja pri starosti ob odbiri med zaporednigseci, na farmi A tudi 30 dni ali
veC. Podobno je tudi na farmi B. Na kmetijah pa so ta nihanjadiarejhnih skupin ob
odbirah Se véja. Na farmi A se tako pri starosti kot debelini hrbtne stenkaze okoljski
trend zmanjSevanja, kar pomeni, da so z gawini rejskimi (negenetskimi) ukrepi uspesno
izbolj3ali pitovni lastnosti. Na farmi B in na kmetijah tajee dolgor@nega izboljSanja pri
starosti ob odbiri ne opazimo, se pa na farmi B pri debelibire slanine pojavljajo daljSa
obdobja, ko je Sla sprememba lastnosti v Zeleno, pa tudiemismer.

Debelina hrbtne slanine pri maternalnih pasmah ni lastriodti jo Zeleli stanjSati preko-
merno. Namré, plodnost mladic in kasneje svinj je odvisna od debelif@rig slanine.
Mladice z zelo tanko hrbtno slanino ob odbiri imajo v lakjigpd prasitvi tezavo, ker iz
telesnih zalog ne morejo pokriti negativne bilance hrdqigo potrebna za tvorbo mleka in
v laktaciji prev& shujSajo. Take mladice oziroma svinje pa so pravilomajtuefiizlocene,
saj so njihovi pujski slabi, imajo manjSa gnezda, slabSkdeneje se obrejijo.
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4.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi po letih za starost ob odbiri in debelinametslanine niso vedno linearni,
med rejami pa obstajajo razlike (sliki 5 in 6). Na farmi A viah, da se starost ob od-
biri in debelina hrbtne slanine genetsko izboljSuje prihvgenotipih. Najuspesnejsa je bila
selekcija pri pitovnih lastnostih mladic pasme 11, medtenpasma 22 péakovano kaze
nekoliko veE nihanj, saj je ta populacija manjStenl, selekcija zato manj intenzivna in po-
sledino je tudi genetski napredek manjsi. Tako pri starosti diiroKot pri debelini hrbtne
slanine so zaZzelene manjSe vrednosti, zato so pri letnibtgkeh spremembah boljém
bolj negativne vrednosti. Na kmetijah je pri pasmi 11 zacgtbob odbiri konstantno ugoden
trend prakitno od leta 2003 (slika 5), pri krizankah in pri pasmi 22 je plodo od leta 2005.
Pri debelini hrbtne slanine se je na kmetijah pokazal ugagsretski trend v zadnjih dveh
letih pri vseh genotipih.

Tabela 4: Letne genetske spremembe za starost ob odbifltgrin debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma C Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -0.26 -0.20 -0.69 -0.02 -0.37 +0.01

22 -0.67 -0.07 -0.06 -0.14 -0.38 +0.04

12,21 -0.42 -0.14 -0.17 -0.01
Obdobje 1999-2008

11 -0.02 -0.14 -0.78 +0.01 -0.58 -0.04

22 -0.44 -0.03 -0.07 -0.12 +0.51 +0.04

12,21 -0.07 -0.23 -0.04 +0.05
Obdobje 2004-2008

11 -0.01 +0.18 -0.73 +0.09 -0.98 -0.18

22 -0.02 -0.19 -2.08 -0.11

12,21 +0.34 -0.34 -1.61 -0.10

Enako kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudi tedime regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za deset ter za zadnjih petédée(d 4). Za vse populacije je
zajeto obdobje raatno dolgo, na farmi A je zajetih @ekot 20 let podatkov, medtem ko je
na kmetijah in na farmi B od Z&tka merjenja mladic poteklo dobrih 10 let. V celotnem ob-
dobju imata ugodne genetske trende pri obeh lastnostirasbg,fmedtem ko so na kmetijah
ugodni genetski trendi le pri starosti ob odbiri.

V zadnjih petih letih so letne genetske spremembe pri dianbsodbiri ugodne na farmi
B (-0.73 dan/leto) in na kmetijah (-0.98 dan/leto) pri pasioivenska landrace - linija 11.
Na kmetijah je genetski trend za starost ob odbiri v zadngitihpletih zelo ugoden tudi pri
krizankah 12 in 21 (-1.61 dan/leto) in pri pasmi 22 (-2.08/t#0). Na farmi B imajo v

obdobju zadnjih 5 let majhen, a ugoden genetski trend zalideldebtne slanine pri pasmi
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22 (-0.19 mm/leto). Na kmetijah pa so ugodni genetski trezaddebelino hrbtne slanine
pri vseh treh genotipih, bi bile pa zaZelene nekolikéjgegenetske spremembe. Glede na
strukturo pradierejskih kmetij so na odbirah praviloma zelo majhne skepiadic. Prav
majhnost primerjalnih skupin pa je eden od dejavnikov, lgat&no vplivajo na uspesnost
selekcije.

4.4 Zakljucki

Uspesnost selekcije je potrebno redno spremljati s gigorgenetskih trendov, da vidimo, ali
imajo genetske spremembe Zeleno smer in velikost. Gentegsidi za pitovne lastnosti so
pri veCini populacij v Zeleni smeri, so pa majhni. Reje dosegajp@smah raztien genetski
napredek. V zadniji petih letih dosegajo na kmetijah pri viseh genotipih za obe lastnosti
ugodne genetske trende.

Pri mladicah maternalnih pasem je debelina hrbtne slagismadst, kjer je zaZelen dolo-
Cen razpon vrednosti, zivali s pretanko ali pa predebeléoniorlanino pa niso zazelene.
Povpré&na debelina hrbtne slanine ob odbiri na kmetijah se je vj#athtih zmanjSala na
fenotipske vrednosti pod 10 mm, kar so s staiglobre plodnosti in dolgozivosti premajhne
vrednosti.
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Poglavje5

Vpliv gena FTO na lastnosti zamagenosti in
mas&tobnokislinsko sestavo pri pasmi krskopoljski
prasic

Tina Flisar 1.2, Marjeta Zemva, Alenka Levart,
Tanja Kunejt, Spela Malovrht, Milena Kova&

IzvleCek

GenFTO je eden izmed kandidatnih genov za nalaganjetoias. V prispevku smo anali-
zirali vpliv polimorfizma g.276 T>G gen&TO na lastnosti zam&g&nosti, ki smo jih izmerili
po zakolu, ter mafbnokislinsko sestavo intramuskularne gaise vM. longissimus dorsi
in podkoznega m&®bnega tkiva na hrbtu. Razmerje med alelama G:T je bilo R&jve-
Cji vpliv se nakazuje na debelino hrbtne slanine, merjeneilmau. Pri analiziranih Zivalih
pasme krskopoljski praSinismo potrdili povezave med gendfi O in vsebnostjo intramu-
skularne magobe. Prav tako nismo nasli razlik med genotipi v twdhokislinski sestavi
magob.

Kljucne besede: prasj zamasenost, ma&bnokislinska sestava, géiTO
Abstract

Title of the paperThe effect of FTO gene on fattiness and related traits in Krskopolje
pig.

FTO gene is strong candidate gene for obesity. In this papaitysis of effect of polymor-
phism g.276 T>G oFTO gene on fatness related traits, measured after slaugipserohfatty
acid composition of intramuscular fat M. longissimus dorsand backfat was performed.
Ratio between alleles G : T was 3 : 2. Effect on backfat, meabson withers, was indicated.
Analysis did not confirm association betwe€hO gene and intramuscular fat. There were
also no differences between genotypes in fatty acid corigrost

Keywords: pigs, fattiness, fatty acid compositi&it,O gene

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: tina.flisar@bfro.uni-lj.si
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5.1 Uvod

Za ohranjanje populacije avtohtonih pasem f@ragie potrebno poiskati in izkoristiti pred-
nosti pasme. Med pomembnejSe prednosti pasme krSkopplhs&t uvr&amo kakovost
mesa (Eiselt in Ferjan, 1972; Salehar, 198dndek-Potokar in sod., 2003), saj je toplotno
obdelano meso mehko,&w in aromafino, kar je posledica ugodnega deleza intramusku-
larne magobe (Whittemore, 1993).

Dandanes je v prehrani ljudi pogosto poudarjena nujnosigwédnega, uravnotezenega
obroka. Predvsem moramo biti pazljivi pri vnosu oal8. Selekcija pradev je usmerjena

k veCji mesnatosti. Zam&gnost je nezazelena tudi za rejce, saj dobi klavne trupese v
dno pl&ane na osnovi mesnatosti. Ma®no tkivo delimo na podkozno, intermuskularno
(medmisEno), intramuskularno (mi€no) ter masobo telesnih votlin. Podkozno niaxbo,
kamor spada tudi hrbtna slanina, zlahkéitoo od mesa z rezom. Predstavlja 60 do 70 %
telesnega mé&&vija.

Sacnost in mehkobo mesu daje intramuskularnagoba (Whittemore, 1993). Pripdifjiva
vsebnost intramuskularnega mabnega tkiva je 2.5 do 3.0 %, saj je meso z manjSim de-
lezem pusto, manj $mo in slabSega okusa. Ker je intramuskularnadoba pozitivho ko-
relirana z debelino hrbtne slanine, s selekcijo na hrbtanisb zmanjSujemo vsebnost t.i.
misicno masobo, s tem pa tudi $most mesa. Hovenier in sod. (1993) navajajo srednje vi-
soke ocene heritabilitet za debelino hrbtne slanine (Qr6ihframuskularno maobo (0.51)

ter fenotipske (0.52) in genetske korelacije (0.37) methtzstma.

Pomembna ni le kdlina zauZzitih ma&ob, temvé tudi sestava. Porabniku zelimo ponuditi
izdelek z majhnim delezem m&dbe, ki naj bo primerne prehranske vrednosti, na kar vpliva
magobnokislinska sestava. Préskrskopoljske pasme so nagnjeni k zage®osti, ki pa jo
lahko omejimo z ustreznim krmljenjem. Prednost te pasmeay@na maSobno kislinska
sestava ma@®b (Furman in sod., 2009), ki zagotavlja tako prehranskden kot tehnoloSko
stabilen izdelek. To prednost bi veljalo izkoristiti za procijo izdelkov pra$iev avtohtone
pasme, kar bi bilo lahko kltno pri ohranjanju populacije.

Analize za dol@anje maSobnokislinske sestave so drage, poleg tega jih lahko opoapo
zakolu. Pomo6 molekularne genetike bi bistveno zmanjSala stroSke sigdelzato zelimo
najti gene oz. regije z velikim@inkom na vsebnost intramuskularne @aise ter vplivom
na sestavo mé&dh. Kandidatne gene z vplivom na zamasost iSemo na vé n&inov. Ker

je debelost ena izmed najpogostejSih tegob danasSbfsg so raziskave kandidatnih genov
z vplivom na nalaganje mésb pricloveku zelo pogoste. Kandidatne regije kot rezultat teh
Studij lahko prenesemo tudi v populacije pasi, saj si s prasi delimo Stevilne fizioloSke

in morfoloSke znéilnosti metabolizma in nalaganja nta®. Tako so pred kratkim pélo-
veku nasli gen imenovaRTO (angl. Fat Mass and Obesity), ki ZGimo vpliva na indeks
telesne mase (BMI) in na debelost (Dina in sod., 2007; Fngyilh sod., 2007). Povezavo
med zama&enostjo in genonkTO so pri pra&tih pasme duroc potrdili Fontanesi in sod.
(2009a,b).
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Cilj tega prispevka je analizirati vpliv geri&l O na lastnosti zam&gnosti pasme krskopol;-
ski pras€, ki smo jih izmerili po zakolu. Preverili smo tudi povezavedFTO genom in
magobnokislinsko sestavo mésh.

5.2 Material in metode

Zbrali smo podatke o 63 Zivalih, in sicer iz dveh poskusowrkb jih izvajali v Pedagosko
raziskovalnem centru za Zivinorejo Logatec. V prvi skugirali je bilo 22 svinjk in 18 ka-
stratov. Potek poskusa prve skupine je podrobneje opisspgvku Planinc in sod. (2009).
V drugi skupini zivali smo uhlevili 17 svinjk in 6 kastratosapme krskopoljski pragi Uhle-
vitev in oskrba Zivali sta podrobneje opisana v prispevkpatuin sod. (2009).

5.2.1 Meritve

Na liniji klanja smo klavne trupe stehtali in zapisali masplth polovic ter na toplih polo-
vicah izmerili meritev M in meritev S, tako po dvdtkovni kot tudi HGP4 metodi (Kova
in sod., 2005). Na hladnih polovicah smo izmerili debelitamge na vihru, sredini hrbta in
tri meritve na krizu, in sicer na zetku, sredini ter koncu kriza.

Vzorce za doldanje magobnokislinske sestave smo vzeli 24 ur po zakolu za zadrgim r
brom. Vzorce smo vakuumsko zapakirali in jih shranili+221°C + 1°C. Po homogeni-
zaciji vzorcev smo doldili magobnokislinsko sestavo. Metilne estre smo d@alopo Park

in Goins (1994). Vsebnost m&ie masobe smo doléali po Weibullu in Stoldtu (AOAC,
1997).

5.2.2 Genske analize

Po zakolu smo odvzeli vzorce za genske analize in jih shir@ail 21°C + 1°C. Genske ana-
lize izvajamo na Oddelku za zootehniko BiotehniSke fakalténiverze v Ljubljani. Dedni
material smo iz tkiva uhljev izolirali s kitom za izolacijoNzasy kit (Qiagen, Hilden, Nem-
Cija). Z verizno polimerizacijo smo pomnozili odsek kromasa dolZine 397 baznih parov,
v katerem se nahaja mutacija. Kasneje smo produktu pomanjgedodali restrikcijski en-
cim Tail (Fermentas, Litva). Encim razreze gen na d@eloem mestu, ki ga prepozna po
zaporedju nukleotido\Ce mesta ne prepozna, ga ne reze. Rezultati restrikcijpigaitbd-
seki DNA. Produkte restrikcije @mo z elektroforezo na 2 % agaroznem gelu, kjer tai
dolgi odseki gena potujejo z ragho hitrostjo, kar omogta dolcitev genotipa. Genotipe
ozn&ujemo z oznakami: GG, GT in TT.

5.2.3 Statisttna analiza

Vpliv polimorfizma v genu=TO na vsebnost intramuskularne riabe, meritev S po HGP4
metodi ($4gp4), debelino hrbtne slanine, merjeno na hrbtu ter ¢toagokislinsko sestavo
smo analizirali z modelom [5.1], Kjefiju predstavlja analizirano lastnost. V model smo
poleg vplivaFTO gena &) vkljucili Se dva sistematska vpliva z nivoji: sp@;f in skupino
(Gk). Spreminjanje mase toplih polovig;f) smo ponazorili z linearno regresijo, ugnez-
deno znotraj skupine. Srednjo vrednost predstavljajq pa nepojasnjeni ostanek. Vpliv
skupine Gk) hkrati zajema vpliv krme in vpliv sezone.
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Yiik = M+ F +Sj + Ge+ be(Xijk —X) + &jki [5.1]

Yijk = U+ Fi+Sj +b(Xijk — X) + &k [5.2]

Analizo vpliva gena na meritev S po HGP4 metodi¢ps), debelino hrbtne slanine, merjeno
na vihru ter slanine merjene na krizu smo opravili z model6t]} saj smo po predhodnih
analizah ugotovili, da ni razlik v lastnostih med skupinamiato tega vpliva nismo vKIgili

v izbrani model.

Razvoj modela in analizo vplivov na lastnosti zager$osti in madobnokislinsko sestavo
smo opravili s proceduro GLM (SAS Inst. Inc., 2001). Razliked razredi posameznih
vplivov smo ocenili z ustreznimi ocenljivimi funkcijami irstirali statistno zn&ilnost raz-
lik z multiplim testom sredin po Scheffeju. Vse iZtae smo opravili s statigtim paketom
SAS.

5.3 Rezultati z diskusijo

UspeSnost pomnoZevanjain restrikcije odseka gena smernirea gelu (slika 1). Za ponid

pri dolocanju velikosti odseka smo uporabljali velikostni starda®00 bp. V primeru, da
je bil na mestu 276 nukleotid z oznako T (timin), je odsek los¢ésazcepljen, medtem ko je
v primeru nukleotida G (gvanin) encim odsek razrezal na aia,dlolga 275 in 122 baznih
parov. Pradii so, podobno kot ljudje, diploidni organizmi, kar pomeda potomec eno
alelo podeduje po materi, drugo p@etu. Na gelu prikazujemo rezultate Stirih osebkov
(slika 1). Prvi osebek je imel na obeh kromosomih alelo Tgdpa alelo G. Ko ima osebek
na obeh homolognih kromosomih razii aleli, je heterozigot in na gelu vidimo vse tri
dolzine (oznaka GT).

1000 bp
500 b
397 bp — P
275 bp o
P

122bp

?
T GG GT GT Kontrola
Slika 1: Restrikcijska analiza polimorfnega mesta v gens#@ na gelu
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Slika 2: Delez genotipov (a) in alel (b) pri pasmi krSkopkiljsrasic

V poskusu je bilo najveheterozigotov, delez je zna3al 43.1 % (slika 2a). DrugoggstejSi
so bili prasti z alelo G na obeh kromosomih (38.46 %), manj kot petinaiZdzima obliko
FTOgena TT (18.46 %). Rezultati se razlikujejo od Fontanesoth $2009a,b), kjer je bil
deleZ heterozigotov pri pasmi duroc primerljiv z deleZenasgirpopulaciji (43.2 %), vendar
je bil delez GG osebkov manjSi (18.8 %) kot delez TT (38.0 %nziRerje med alelama
G:T je bilo 3:2 (slika 2b). Pasma krSkopoljski prage glede na pogostost T alele (40 %)
razlicna od véine ostalih pasem, saj so pri analiziranih populacijatelsgili vetjo pogo-
stost alele T (Fontanesi in sod., 2009a,b), v primerjavietoas. Analizirali so italijanske
populacije prasiev: large white, duroc, landrace ter belgijsko landraeeyshire, pietrain
in meishan. Izmed vseh teh populacij je bil delez T alele pdwsgji od 58.7 %, razen pri
pasmi meishan, pri kateri alele T niso nasli in je bila zaataple alela G.

Analizirali smo vpliv genaFTO na lastnosti zam&gnosti (tabela 1). \@no p-vrednosti
zavzema vrednosti okoli 0.4, kar pomeni, da so razlike medisami razredov premajhne,

Tabela 1: Vpliv gen&TO na lastnosti zam&gnosti

Genotipi

Lastnost (mm) GG GT TT p-vrednost
Meritev Sus 39.0+1.2 38.2:1.1 36.0:1.7 0.3425
Meritev S4p4 34.5+1.1 34.5:1.1 34.0:1.6 0.9604
DHS merjena na krizu

na z&etku 46.4-1.3 45.11.2 43.1#1.9 0.3384

na sredini 37.%1.3 36.2:1.2 34.#1.8 0.4903

na koncu 47.31.3 46.9+1.2 44.5+1.6 0.4320
DHS merjena na hrbtu 35401.3 33.5t1.3 33.8t1.8 0.6647

DHS merjena na vihru 61#41.7 61.5t1.6 55.3t2.4 0.0883
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Tabela 2: Vplivgena FTO na médbnokislinsko sestavo intramuskularne gage vM. lon-
gissimus dorsi

Genotipi
Lastnost GG GT TT p-vrednost
Intramuskularna m&bba 3.3&0.25 3.81#0.25 3.49:0.35 0.3018
Ma&obne kisline (%)
Nasitene 36.320.26 36.26:0.25 35.93-0.36 0.5473
Enkrat nenagiene 50.2#0.45 50.8%-0.45 51.22-0.36 0.3757
Veckrat nenasiene 13.320.44 12.93%0.44 12.84-0.62 0.7149
Veckrat nenagiene (%)
n-3 1.13:0.04  1.15-0.04  1.05:0.05 0.3126
n-6 12.10:0.41 11.66-0.41 11.69-0.58 0.6887
n-6/n-3 11.880.38 11.150.38 12.180.53 0.1963
Indeks
Veckrat nenagi./nastene 0.3#0.01  0.36:0.01  0.36:0.02 0.8669
Aterogenosti 0.440.01 0.450.01 0.430.01 0.4681

da bi lahko trdili, daFTO gen zn&ilno vpliva na lastnosti zamé8&nosti pri pasmi krdko-
poljski pras¢. Vpliv se kaZe na debelino hrbtne slanine, merjene na viRerzultati niso
potrdili ugotovitev od Fontanesi in sod. (2009a,b), kjeraswlizirali vpliva genag=TO pri
pasmi duroc in ugotovili, da so bili praSiz alelo T bolj zama&eni. Eden od moznih vzro-
kov za nasprotje rezultatov je struktura zivali peth v naSem poskusu. Zaradi majhnosti
populacije nismo mogli v poskus zajeti nesorodnih Zivadi,je stopnja sorodstva v popu-
laciji pasme krskopoljski pra8ivelika. V poskus smo zajeli veliko Stevilo potomcev po
posameznih €etih, kar vpliva na frekvenco alel v populaciji.

Ugotovili smo, da pri zivalih pasme krskopoljski préski smo jih zajeli v poskus, ni bilo
razlik med genotipi gen&TO v intramuskularni ma&obi (tabela 2). P-vrednost je znaSala
0.3018, kar pomeni, da ni razlik v intramuskularni @i med genotipi genBTO. Rezul-
tati analize niso potrdili ugotovitev od Fontanesi in s&0@9a,b), ki so dokazali povezavo
med genom in vsebnostjo intramuskularne éude® pri pasmi duroc. \&o vsebnost intra-
muskularne ma®be so imeli prasi genotipa TT.

Ma&obnokislinsko sestavo smo dékdi intramuskularni ma®bi v M. longissimus dorsi
(tabela 2) in podkozni m&@sbi (tabela 3). Dol6ali smo delez naéenih, enkrat nenasenih

in veCkrat nenagienih masobnih kislin. V prehran€loveka je teZnja po zmanjSanju deleza
nastenih masobnih kislin, saj imajo negativen vpliv na organizem. ¥elpliv na magob-
nokislinsko sestavo ima sestava krme pragj kar je opisano v prispevku Zemva in sod.
(2009). Za prehrandloveka pa je pomembno tudi ugodno razmerje med n-6/n-3l2ad
je, da bi bilo manjSe od 4:1 (Scollan in sod., 2006).
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Tabela 3: Vpliv gena FTO na médbnokislinsko sestavo podkoZznega gaiega tkiva na

hrbtu
Genotipi

Lastnost GG GT TT p-vrednost
Ma&obne kisline (%)

Nastene 38.920.34 38.8:0.34 38.44-0.48 0.7112

Enkrat nenasgiene 48.110.33 48.030.33 48.44:0.46 0.7586

Veckrat nenasiene 12.980.18 13.120.18 13.12-0.26 0.6015
VeCkrat nenasiene (%)

n-3 1.14+:0.02 1.16:0.02  1.14:0.03 0.8506

n-6 11.71#0.17 11.96:0.17 11.86-0.24 0.6865

n-6/n-3 13.51%0.27 13.840.37 13.54-0.38 0.5643
Indeks

Veckrat nenagi./nastene 0.340.01 0.35:-0.01 0.35:0.01 0.6015

Aterogenosti 0.470.01 0.470.01 0.46:0.01 0.7081

GenFTO pri pasmi krskopoljski prasine vpliva na delez nasenih, enkrat nenasenih in
veCkrat nenagienih magobnih kislin vM. longissimus dorsier na razmerje med n-6/n-3.
Tudi v indeksu aterogenosti, ki kaZze na pogostost obolengia ozilja, ni bilo razlik med
genotipi za gerFTO (0.4681). Srednja vrednost vseh treh genotipov znaSa fodkér. je
ugodno in ima pozitivne &inke na zdravje ljudi.

Rezultati analize so pokazali, da tudi na E@3nokislinsko sestavo podkozne rdale (ta-
bela 3) ger-TOV populaciji pasme krskopoljski praSne vpliva. Razlik med posameznimi
genotipi zaFTO gen ni bilo v delezu na&enih, enkrat nenasnih in vé&krat nenasienih
mag&obnih kislin. Sredine razredov so primerljive tudi za r&zjm med vékrat nenasie-
nimi in nastenimi magobnimi kislinami ter za indeks aterogenosti.

5.4 Zakljucki

Kakovost prehranskih izdelkov je kfmega pomena za zdra\Gveka. Znanje o potrebah
hranilnih snovi je zelo napredovalo, kar daje smernicegioidalcem hrane in tako tudi Zivi-
norejcem. Porabnikom Zelimo ponuditiizdelke z nizkim dela magobe, ob tem pa zelimo
zagotoviti tudi senzoéno kakovost izdelka. Pomembna je tudi sestavatotaSPorabniku
Zelimo ponuditi izdelke z manjSim tveganjem za obolenja snwZilja.

V populaciji pasme krskopoljski praShismo potrdili povezave med gendfTO in vseb-
nostjo intramuskularne mésbe. Prav tako nismo nasli razlik med genotipi v Gwsho-
kislinski sestavi ma&b. Trend razlik se kaze med genotipi E&O gen le pri debelini
slanine, merjene na vihru. Eden od moznih vzrokov, da nisepelii potrditi vpliva gena
FTO, je struktura zivali po poreklu. Za optimalno analizo vpligena bi potrebovali nesoro-
dne Zivali. V populaciji pasme krSkopoljski préaje to prakttno nemogoe, saj je stopnja
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sorodstva eden izmed kBuaih problemov majhnih populacij. Kljub temu strmimo k na-
daljnjemu raziskovanju genetskih vplivov na manjSo zareadst zivali, ob enakem delezu
intramuskularne m&®be, kar je bistvena prednost naSe avtohtone pasme.
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Poglavje6

Presoja lastnosti plodnosti na slovenskih farmah
Milena Kovag!-?, Karmen Pestotnik, Irena Ule?, Spela Malovrht

IzvleGek

V letu 2008 smo obdelali 33716 uspesnih in 14094 neuspegpitodukcijskih ciklusov
svinj na Sestih pra8erejskih farmah. Rezultate plodnosti smo primerjali madiam in leti
ter jih presodili s ciljnimi vrednostmi, ki so vzete iz slovekega selekcijskega programa.
Velikost gnezda je pri mladicah 10.93, pri starih svinjah1da88 Zivorojenih pujskov na
gnezdo. Starost mladic ob prasitvi se rahlo gmje in v letu 2008 znaSa v povje
369.5 dni. Pri mladicah so porabili 21.5, pri starih svin14.7 krmnih dni na Zivoro-
jenega pujska. Rezultati se po letih praviloma izbolj%ujej

Klju€ne besede: prasj svinje, mladice, plodnost, ciljna vrednost

Abstract

Title of paper:Reproductive performance on industrial units in Slovenia.

In the year 2008, 33716 farrowings and 14094 cullings fronirgdustrial units in Slovenia

were analysed. The sow fertility was evaluated among famasy@ars and compared to
target values which were taken from Slovenian breedingnarag Gilts had 10.93 liveborn

piglets per litter and 11.88 in sows. Age at first farrowingsveéightly increased over years
and reached 369.5 days in 2008. Efficiency of sows, measurigiiniale days per liveborn
piglet, was 21.5 in gilts and 14.7 in sows. Results were im@dover the years.

Keywords: pig, sow, gilt, sow fertility, goal

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: milena@mrcina.bfro.uni-lj.si
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6.1 Uvod

Na slovenskih farmah spremljamo plodnost Ze vrsto let, 5@ prve obdelave opravili za
leto 1976, zadnjo farmo pa smo vkdjli takoj po izgradnji leta 1985. Osnova za analizo
podatkov je vodenje rejske dokumentacije, ki sluzi spranjij produktivnosti Zivali, ljudi

in spremljanju @inkov v reji. Pripord&ila za belezenje podatkov in kontrolo proizvodnje
zasledimo tudi v tuji literaturi (Gadd, 2003; Muirhead inekknder, 2000). Tudi drugje
zasledimo, da pra&erejci dogodkov ne zapisujejo z veseljem, zapisovanjeodkagy pa
sprejemajo kot nujno opravilo. Samo zapisani podatki pratav ne reSujejo sami po sebi,
dajejo pa priloznost, da odkrijemo vzroke in jih odpravinza spodbudo potrebujemo tudi
primerjavo med rejami, kar omogajo skupne, primerjalne analize.

V slovenski prasiereji smo po vpeljavi mer plodnosti uskladili tudiama izvrednotenja
podatkov (Kové& in Salehar, 1981). \&a sprememba se je zgodila v letu 1994, ko smo
v obdelavo vklj&ili vse odbrane mladice, tudi tiste, ki so bile izkne pred pripustom.
Pricakovali smo, da se bo delez izknih mladic povéal, starost ob izléitvi pa znizala. Prav
tako smo prtakovali poslabSanje parametrov gospodarnosttjovporabo krmnih dni na
gnezdo oziroma pujska. Rezultati plodnosti mladic predifepu 1994 tako niso neposredno
primerljivi.

Radi tudi primerjamo rezultate s tujimi rejami. Tudi pri @jimerjavi pogosto pozabimo
primerjati postopke iz@una. Tako v tujih rejah ne vklftujejo mladic, ki niso bile pripu-
&ene. Za analizo pri pripéénih mladicah pa upoStevajo le dobo od prvega pripusta do
prasitve, kar vklj@uje samo dobo brejosti in krmne dneve, ki nastanejo zanradjgnmitev.
Nepripu€ene mladice so manj pomembne v rejah, ki kupujejo breje icgad/ credah z
lastno vzrejo mladic pa odbrane, a ne prigerie mladice predstavljajo veliko dodatnih stro-
Skov pri vzreji pujskov. Ker te mladice pri nas pogosto plgdastajajo vcredi, je prav,

da nanje v analizah opozarjamo. PreteZke in prestare hidhlne moremo prodati. Pri pri-
merjavi s tujimi rejami pa bi bilo prav, da vzamemo isto izge in nepripu€enih mladic

ne uposStevamo. Temu lahkaoteamo tudi vsebinski prevod mer plodnosti, tako kot moramo
spreminjati pri prevodih enote iz anglosaskih sistemov Writeeega ali ocenjevalne skale pri
Solskih sistemih.

V letu 2000 smo spremenili ciljne vrednosti predvsem zapaithliZzevanja evropski zakono-
daji in zaradi ugodnih sprememb v nekaterih rejah. CiljnZzitho laktacije smo prilagodili
evropski zakonodaji in se je podaljSala z 21 dni na 28 dniCdkujemo tudi véja gnezda
(+0.50 zivorojenega pujska na gnezdo) in nekoliko daljSeadmed prasitvama (+4.5 dni).
Ker pa je zaradi podaljSane laktacije gnezdojeepricakujemo enako ali celo boljSo gospo-
darnost, tj. zmanjSano porabo krmnih dni na Zivorojenegskaui

V tem prispevku prikazujemo rezultate slovenskih farm w2008 in jih primerjamo s

ciljnimi vrednostmi. Zaradi posebnosti v posameznih régatezko predlagati resitve, ki bi
izboljSale skupne rezultate, zato se bomo pri tem omejitidesploSne primere. Pri pripravi
mnenja smo se posluzevali letnega pnle(Kovat in sod., 2009).
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6.2 Rezultati v letu 2008

V letu 2008 smo v obdelavo zajeli Sest farm péasi (Kova in sod., 2009). Na farmah
je bilo zakljutenih skupno 48568 reprodukcijskih ciklusov (tabela 1). t€gh je prasilo
69.4 % svinj, 29.0 % reprodukcijskih ciklusov je bilo zakignih z izI&itvijo. Prodali so
131 oz. 0.3 % brejih svinj, vsega skupaj pa je bilo tudi 526ratsmv. Stevilo abortusov se
je v zadnjih letih m@no pové&alo zaradi slabSega zdravstvenega stanja. Vzroke paku lah
iskali tudi v pozni preselitvi v prasil& in/ali prisotnosti toksinov v krmi. |z zadnjih treh
meseceyv je ostalo tudi 101 zapoznelih izidov, pri katergrodukcijski ciklusi do obdelave
niso bili zakljuceni.

V nadaljevanju bomo prikazali plodnost£leno za mladice in stare svinje, zaradi posebnosti
teh dveh kategorij, v zadnjem delu pa obravnavali gospasprireje odstavljenih pujskov
in izgube za vse svinje skupaj. Slabetrtino gnezd so prispevale mladice, zato je njihov
vpliv na plodnost precejSen. I1Zenih je bilo vé& starih svinj, kot je mladic prasilo. Velik re-
mont ima za posledico neugodno starostno strukturo in nagtevilo gnezd v Zivljenjskem
obdobiju svinje Ce upostevamo vse svinje od odbire dalje, je $tevilo gnezdjetijski dobi
majhno (tabela 1). Tako svinje na farmi 1 prasijo v pogjude 1.52-krat, kjer je zaradi
vzreje mladic za druge reje razmerje med mladicami in siagiimjami pricakovano man;
ugodno. Na farmi 3 je izaunano, da svinje prasijo 3.64-krat. Rezultat pa je bd{si,bi

bil dejanski, ker farma ne izvaja odbire po dogovorjenentgquau in so v analizo vkljgene

le pripu£ene mladice. Za obnovwede plemenskih svinj lahko ugotovimo, da je prevelika.

Tabela 1: Stevilo zgetih reprodukcijskih ciklusov, deleZi izidov ter Stevitwasitev v Zi-
vljenjski dobi svinje na slovenskih pr&&rejskih farmah v letu 2008

Farma St. reprod. Pras IzI. Prod.-br. Abort. Nezn. St. pras.
ciklusov (%) (%) (%) (%) (%) Vv Zivlj.

1 11181 59.8 39.6 0.6 — — 1.52

2 7385 74.5 255 — - - 2.92

3 2563 77.4 21.3 - 1.3 - 3.64

4 18602 71.2 26.6 0.2 2.0 0.1 2.68
6 5604 75.3 21.0 0.1 2.2 1.4 3.59
8 3233 64.7 34.4 0.9 - — 1.91
Skupaj 48568  69.4  29.0 0.3 11 0.2 240

6.2.1 Plodnost mladic

Od priprave mladic na prvi pripust in nato na prasitev je sdaine samo uspesSnost prvega
reprodukcijskega ciklusa, ampak tudi ponovna obrejite\ppo odstavitvi, dolgoZivost in
Zivljenjska prireja svinjef:eprav imamo v Sloveniji dofolo, da stroSke za prirejo pujskov
seStevamo od starosti 200 dni dalje, se priprava mladicazrarozevanje pthe Ze na za-
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Tabela 2: Rezultati plodnosti mladic na slovenskih gra®jskih farmah v letu 2008

Farma  StarlP DOP Pz 1zI. DOl  kDOP PF  KDhps
(dni) (dni) (%) (dni) (dni) (%)

1 251.5 167.6  11.83 48.9 785 2427 47.7 20.5
2 242.1 158.8 12.38 34.7 76.0 199.1 58.5 16.1
3 239.3 157.7 8.60 16.7 98.0 182.0 63.4 21.2
4 262.6 1785 10.36 417 105.6  267.5 42.9 25.8
6 251.0 169.0 9.64 22.7 129.8 211.2 54.9 21.9
8 244.8 161.8 11.86 35.9 77.3  205.0 57.0 17.3

Skupaj 253.0 169.5 10.93 39.2 93.1 2352 49.1 215
Cilj 210.0 130.0 11.00 25.0 60.0 150.0 76.7 155

StarlP — starost ob prvem pripustu, DOP — doba od odbire dityeap; — Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo,
Izl. —izlo€itve, DOI — doba od odbire do izbitve, kDOP — korigirana doba od odbire do prasitve, PF —yktdne
faze, KD — krmni dnevi

Cetku vzreje s pravilnim uhlevljanjem, krmljenjem, pri@ajem na prisotnost rejcain z drugo
oskrbo. Posebej pa velja izpostaviti praasno vzpostavitev stimulacije spolne zrelosti.

Rezultate plodnosti mladic na slovenskih farmah gespovzemamo v tabeli 2, spremembe
po letih pa prikazujemo na slikah. Dodali smo tudi tabeloj8r primerjamo doseZene re-
zultate v tabeli 2 s ciljnimi vrednostmi. Primerjalne vredti povedo, za koliko odstotkov
doseZeni rezultati odstopajo od ciljne vrednosti. V primela so vrednosti negativne, po-
meni, da je doseZena vrednost lastnosti nizja od postévlginih vrednosti. Negativha
vrednost ne predstavlja vedno slabega rezultata. To jespdwad lastnosti. V kolikor reja
odstopa v negativno smer pri velikosti gnezda, pomeni, dalde® velikost gnezda Se po-
veCa. Ko pa imamo negativni predznak pri dobi od odbire doditle, je to dobro, saj zivali
iz reje izlatamo celo prej, kot smo si zastavili za cilj. V takem primerbado rejci cilje
prestavili na zahtevnejSi nivo ali pa poskusali izboljmtie mere plodnosti, kjer gavet
zaostajajo.

Starost ob prvem pripustu in prasitvi

Na vseh farmah je uspeSno zaKijo reprodukcijski ciklus 7159 mladic (Kogain sod.,
2009), kar je 14.6 % manj kot leto poprej. ZmanjSevanje jdqutica zmanjSevanja prireje
zaradi neugodnega gospodarskega statusa panoge, pa wgjsewanja gostote naselitve.
Nekatere reje z zmanjSanjem staleZa uspejo izboljSatiyttachost Zivali, tako da ne zmanj-
Sujejo prireje. Vsakega zmanjSanja tako ne moremo vednogj@ei kot slabo, vendar pa
so gibanja staleza plemenskih piai v Sloveniji alarmantna.

Povpré&na starost ob prvem pripustu je bila 253.0 dni (tabela 2)eijesv zadnjem letu
nekoliko pové&evala, Od 220.9 dni v letu 1998 je porasla za 32.1 dni (sl)kaPted enim
letom starosti prasi le tretjina mladic, dve tretjini pa v. I8 14. mesecu starosti (Kova
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Slika 1: Starost mladic ob prasitvi po letih na slovenskitmfah

in sod., 2009). Gadd (2003) pripdra, da so mladice ob prvem pripustu stare 2200 dni,
kar zagotavlja, da \@na mladic prasi v 12. mesecu starosti.

Na treh farmah (farme 1, 2 in 8), kjer povgre starost ob prvem pripustu znaSa med 242
in 251 dni, belezimo tudi Via gnezda (tabela 2). Stevilo Zivorojenih pujskov v telahej
presega 11.8. Farmi 2 in 8, ki nimata razmnoZevalnega niyojanladicah dosegata tudi
majhno Stevilo krmnih dni na Zivorojenega pujska (16.1 0Z.3L Farma 1, ki skrbi za
vzrejo plemenskih mladic, porabi nata Cistopasemskih svinj in \Bega deleza izléitev
20.5 krmnih dni na Zivorojenega pujska. Na teh treh farmahdiok izl@ajo zgodaj, saj
so ob izlcitvi starejSe le dobrih 10 dni kot najkasneje pripese sovrstnice. Iz tega lahko
povzamemo, da ne smemo presojati mer plodnosgno, ampak skupajée pové&anju
starosti sledi tudi primerno potanje gnezda, je reja lahk&inkovita tudi pri kasnejSem
pripu¥anju. Gnezda pa niso nakijuo veja, ampak je potrebno v praksi slediti, da so
mladice pripusene pri tretjem ali vsaj drugem estrusu, da jih pripustimevpcas in pa
veCkrat v€asu enega bukanja - 2 ali 3x, odvisno do dolZine estrusa.

Tudi pri ostalih rejah (tabela 2) so bile mladice pripese pri primerljivi starosti, kar velja
zlasti za farmi 3 in 6. Pri farmi 4 je bila starost ob prvem pstu Se viSja (262.6 dni),
prav tako tudi starost ob prasitvi (378.5 dni). Velikost gde ni sledila spremembam v
starosti, zato je porabljeno Stevilo krmnih dni na Zivongga pujska visSje kot pri prvih treh
rejah. Neugodne so tudi vrednosti za starost olCialg ki presega starost ob iztdvi na
prej obravnavanih treh farmah za mesec in celd Weri farmi 3, kot smo Ze omenili, niso
vklju€ene mladice pred pripustom, zato je pri njih dejansko Etéwmnih dni veEje, kot je
prikazano.

V povpreju bi mladice lahko pripu&li prej, celo vé kot mesec dni (43 dni, tabela 2).
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Slika 2: Porazdelitev mladic z ozirom na starost ob prvempuysiu na slovenskih farmah

Povsem pigakovano je, da je starost mladic ob pripustu povezana ttdrastjo ob prasitvi,

v kolikor v €redi ni reprodukcijskih moten;j. Ker naj bi mladice prasitestarosti enega leta,
smo ciljno vrednost za dobo od odbire do prasitve nastazili30 dni (tabela 2). V zadnjih
letih opazamo, da se starost mladic ob prvem pripustu ter alafprasitvi na vseh farmah
povetuje (slika 1) in za 20.5 % odstopa od ciljne vrednosti (tat®l

Najvegji problem pri uravnavanju poteka reprodukcijskega aklse pojavi ob pripustu.
Lahko bi sicer poenostavili, da ni toliko pomembna starpsi,kateri mladice pgnemo
pripu&ati, kot je pomemben razpon v starosti pripesih mladic. V&ina mladic naj bi bila
tako pripugena v razponu dveh spolnih ciklusov (priblizno 42 dni).rrarl, 2 in 8 uspejo
veCino mladic pripustiti v sorazmeroma kratkerasu (slika 2). Tako je moge na&rtovati
redno obnovo, mladice so lahko bolj izéeme, zasedenost hlevov je lahko naravnana na
optimum.

Farme, ki imajo bodisi razprSeno starost ob prasitvi ali jfeagnezda, zanemarjajo stimula-
cijo spolne zrelosti. 1zgovori, da tehnolo3ke reSitve npuddajo stimulacije spolne zrelosti,
niso sprejemljivi ne pri novogradnjah in ne v starih hlewlo upoStevamo stroSke za doda-
tne krmne dni in vrednost dodatnih pujskov, lahko hitro wgaho, da se stimulacija spolne
zrelosti pri mladicah izpka. Trend povéevanja starosti ob prvem pripustu je na nekaterih
farmah n&rtovan, saj s tem Zelijo podalj3ati Zivljenjsko dobo in gtati velikost gnezda.
Tudi v literaturi nimajo enotnega mnenja o vplivu starostizatetku reprodukcije na dolgo-
Zivost svinj (Le Cozler in sod., 1998; Yazdi in sod., 2000jd¢w in sod., 1995). Ko gledamo
samo rezultate prvega ciklusa, prednosti niso niti poérjeiti ovrzene. Upradienost tega
ukrepa bomo preverili v eni od naslednjih Studij, glede n@asmeroma majhno povpieo
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Tabela 3: Relativha odstopanja rezultatov plodnosti naladi ciljnih vrednosti na slove-
nskih farmah v letu 2008

Farma  StarlP DOP Pz 1zI. DOl  kDOP PF  KDhps
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 19.8 28.9 7.5 95.6 30.8 61.8 -37.8 32.3
2 15.3 22.2 125 38.8 26.7 32.7 -23.7 3.9
3 14.0 21.3 -21.8 -33.2 63.3 21.3 -17.4 36.8
4 25.0 37.3 -5.8 66.8 76.0 78.3 -44.1 66.5
6 19.5 30.0 -12.4 -9.2 1163 40.8 -28.4 41.3
8 16.6 24.5 7.8 43.6 28.8 36.7 -25.7 11.6

Skupaj 20.5 30.4 -0.6 56.8 55.2 56.8 -35.9 38.7

StarlP — starost ob prvem pripustu, DOP — doba od odbire dityeap; — Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo,
Izl. —izloCitve, DOI — doba od odbire do izbitve, kDOP — korigirana doba od odbire do prasitve, PF —yktdne
faze, KD — krmni dnevi

Stevilo gnezd na svinjo letno si pri dolgozivosti in Zivljeki prireji ob pripustu starejSih
mladic ne obetamo veliko.

Velikost gnezda pri mladicah

Povpré&na velikost gnezda je na slovenskih farmah zna3ala 10v@8afénega pujska na
gnezdo (tabela 2). Podanje gnezda belezimo zlasti po letu 1998, vendar ne v vgah re
enako (slika 3). Na farmi 3 je velikost gnezda pri mladicahadrgih letih celo malo na-
zadovala oziroma ostajala na istem nivoju. V zadnjem letinsgi v gnezdu mladice le
8.60 Zivorojenega pujska. Nagjeporast gnezda so imeli pri mladicah na farmi 2 in so tako
presegli Ze zavidljivih 12 Zivorojenih pujskov v gnezduai®ist mladic ob prvi prasitvi je na
obeh farmah primerljiva, razlika v velikosti gnezda pa 2085 8 Zivorojenih pujskov. V letu
2008 je razpon pri Stevilu Zivorojenih pujskov na gnezdwegj doslej. Za razlike i§emo
Stevilna opramgila, da bi prikrili resn€ne probleme.

V rejah z manjSim gnezdom opazamayemanijkljivosti. Neprimerna je pasemska struk-
tura odbranega podmladka. Tako tudi ni dobro, da se delelimposameznih genotipov
med skupinami precej spreminjajo. S tem nam tudi niha ka&ibedbranih mladic, saj po-
pustimo kriterije, ko potrebujemo ¢ Stevilo posameznega genotipa. Med odbranimi mla-
dicami je tudi veliko neznanih genotipov, npr. Zivali odbeamed pitanci, neprimernih oz.
nepreizkuSenih genotipov. Mladic se ne preizkusi, mesw@e uporabljajo pri odbiri. Ker
vzreja plemenskih mladic ni &@na od pitanja, mladice niso pravilno krmljene, zato ob pri
pustu niso v primerni, plemenski kondiciji. Teh nepravatima farmah z boljSimi rezultati
ne zasledimo. Najygo odgovornost za slabSi rezultat pa kaze pripisati sandghuz mla-
dicami pri odkrivanju bukanja, beleZenju estrusov, izagjeosemenjevanja in iztevanju
mladic.
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Slika 3: Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo pri mladigahletih na slovenskih farmah

Pri velikosti gnezda smo zastavljene cilje uskladili s p@épim rezultatom na farmah (ta-
bela 3). Odstopanje rezultata vseh farm skupaj je zato nailmianin je nastalo le zaradi
zaokrozevanja. Farme z &@eni gnezdi so prekor@le cilje za 7.5 do 12.5 %. Ostale reje
paimajo v velikosti gnezda precejsnje rezerve. Ngpeezerve ima farma 3, kjer dosegajo
le slabih 80 % zastavljenih ciljnih vrednosti za Stevilogkgv v gnezdu. Farmi 2 in 8 sta
podoben zaostanek odpravili v Stirih letih, v zadnjih tretii pa sta Se precej napredovali.

Delez izIctitev in doba od odbire do izlc&Eitve

Na gospodarnost prireje pujskov z mladicami imata velikwioldi delez izlc&itev in doba od
odbire do izI@itve. Oba parametra sta lahko precej povezana s stardsfjovem pripustu
in uspesSnostjo osemenitev. Prav pri idwanju mladic je mogte, da rezultati med rejami
niso vedno najbolj primerljivi, saj so odvisni od postophkdjwCevanja mladic v plemensko
Credo in rednega belezenja izknih mladic. Res se rezultati na liniji klanja ne sprenenij
Ce so ali niso zabeleZene iZitve mladic. BeleZenje izfitev nam pomaga le pri postavlja-
nju kriterijev za izl&¢evanje mladic, ki neuspesno vstopajo v reprodukcijo. Zdnggsim
izlocevanjem hkrati zmanjSamo stroSke za prirejo pujskov ired@s0 boljSo ceno mladic
na liniji klanja, ker se manj razlikujejo od atajnega pitanca.

Na slovenskih farmah v povpigi izlocijo 39.2 % odbranih mladic (tabela 2). DeleZ ialo
tev variiramed 16.7 % na farmi 3, kjer niso belezenegitie pred pripustom, do 48.9 % na
farmi 1, kjer vzrejajo mladice Se za dve drugi reji. Na farmkfgr je delez izl@enih svinj
najman;jsi, prevladujejo izfbtve zaradi vzroka 9 - nebreje svinje, ki se po pripustu piss
gonile, prav tako pa tudi niso prasile. Pri teh vzrokih je@saob izI&itvi pravzaprav zelo
velika, zlastice se pregleduje na brejost. Na ostalih farmah je deleZénlit od odbranih
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Slika 4: Starost mladic ob iz@itvi po letih na slovenskih farmah

mladic velik. Ta delez ni tako probleméén v rejah, ki izlédajo mladice pri nizji starosti
(farme 1, 2 in 8). S stroZjimi kriteriji izI6ijo problemattne Zivali, pri odbranih pa je tudi pri
naslednjih reprodukcijskih ciklusih zmanj$ana pogostngizrodukcijskih motenj. Pri manj
strogih kriterijih se povéuje razpon starosti ob prasitvi, neizéeaost plemenskih svinjin s
tem povezane teZave pri njihovi oskrbi in planiranju perej

Do vkljucno leta 2006 sta bili pred pripustom na farmah skupageto priblizno dve tre-
tjini mladic, po pripustu pa Se ena tretjina (Kéva sod., 2009). V zadnjih dveh letih je po
pripustu izl&ena slab&etrtina mladic. NajpogostejSi vzrok iditve pred pripustom je izo-
stanek bukanja (vzrok 8, 47.6 %), po pripustu pa prevladwetoka nebreje - nepregonjene
(vzrok 9) v 16.9 % primerih in v&krat pregonjene mladice (vzrok 10) v 5.2 %.

Povpré&na doba od odbire do izlitve se je vztrajno skrajSevala do leta 1993, ko smo v
obdelavo vkljEili tudi pred pripustom izléene mladice (Kov&in sod., 2009). Nato se je
starost ob izIGitvi v povpregju znizala, povéale pa so se razlike med rejami. Od leta 1994
je povpré&na starost mladic ob izbitvi skoraj konstantna (okrog 280 dni, slika 4). V letu
2008 je za 10 dni daljSa od dolga@mega povpréga oz. za 20 dni od predhodnega leta.
Zakasnitev smo opazili prakio pri vseh rejah. Na treh rejah so bile mladice ¢eloe do
starosti 280 dni, pri ostalih pa 20 do 40 dni kasneje. Nagiaaobo od odbire do iztitve
imajo farme 1, 2 in 8 (76.0 do 78.5 dni) in najdaljSo farma 63(B&ini, tabela 2), ki presega
cilino vrednost za 116.3 % (tabela 3). Pri farmah, kjer poyejo starost ob prvem pripustu,
opazimo tudi povéanje starosti ob izf@tvi mladic. V povpr&ju farme izl@€ajo mladice
dobre tri tedne prepozno.
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Gospodarnost prireje z mladicami

Poraba krmnih dni na Zivorojenega pujska je dober ekonopwtazatelj uspesSnosti rsfpe
izvrednotimo stroSke oskrbe plemenske svinje na dan, |lah&dnosti enostavno pretvo-
rimo v denarne enote. Krmni dan nam lahko tako pomeni tuda&ieo enoto” za merjenje
uspesnosti reje pri plodnosti préév.

Ce spremembe gospodarnosti prireje pujskov z mladicamliegdagno po letih, opazimo,
da so v zadnjentasu farme vedno bolj razslojujejo. Na zivorojenega pugkdarme v
povpreju porabile 21.5 krmnih dni. V letu 2008 odstopata farmi Bim pozitivno smer in
farma 4 v negativno (slika 5). Najég razlika med rejama znaSa 9.7 krmnih dni na pujska.
Lastna cena pujskov na farmi 2 predstavlja le dve tretjisirla cene pujskov na farmi 4,
kar pomeni, da farma 2 za nekoliko manjSe stroSke dobi tdrbijene pujske, farma 4 pa
le dva. Rezultati na farmi 4 so se poslabSali v zadnjem let6 kamnih dni, Ceprav se

je Stevilo Zivorojenih pujskov powalo, povéali pa sta se starosti ob prasitvi in izltvi.
Porasel je tudi delez iz&znih mladic in povéano Stevilo abortusov (Kogan sod., 2009).
Med drugimi farmami so razlike manjSe in so podobne kot vegkigt dveh letih.

V povpregju je do leta 1991 opazen ugoden trend zmanjSevanja porat@tkdni na zi-
vorojenega pujska, vendar se je po letu 1994 poraba zopet@wmla. V letu 2003 se je
Stevilo porabljenih krmnih dni na enega pujska nekoliko gjdalo, a trendov Se ne mo-
remo oznditi za ugodne na vseh farmah. Povme poraba krmnih dni (21.5 krmnih dni
na zivorojenega pujska, tabela 2) je vsa leta precéjaved zastavljenih ciljnih vrednosti
(15.5). Ciljno vrednost za Stevilo krmnih dni na Zivorojgagujska farme skupaj presegajo
za 38.7 %, na farmi 4 celo za 66.5 % (tabela 3). Zelo blizu iciljednosti je farma 2, ki
odstopa le za 3.9 %.

Vse farme imajo tudi sorazmeroma nizek deleZ produktivaity kamor pri mladicah uvr-
&amo samo brejost. Tako brejost v povitepri vseh farmah predstavlja le 49.1 % krmnih
dni pri mladicah. Na farmi 3 je deleZ produktivnih faz najv{$3.4 %), najnizji (42.9 %)
pa je na farmi 4 (tabela 2). Pri ciljnih vrednostih smo si aesit, da produktivne faze pri
mladicah predstavljajo dobre tetrtine krmnih dni na gnezdo. To je magodoséi le, ko

je potek reprodukcijskega ciklusa optimalen in je édwanje mladic izvedeno pradasno.
Vecji del prihranka pridobimo s to ureditvijospesSnih in neuspesnih reprodukcijskih ciklu-
sov. Razlike med rejami kaZejo tudi na moznost @arga velikosti gnezda. Doba od odbire
do izlcCitve je sicer na posameznih farmah ugodna, vendar péijalprecejSen delez od-
branih mladic.Ce bi izlcgili manj mladic ter nekoliko skraj3ali dobo od odbire do gitee,
pri tem pa obdrZali sedanjo velikost gnezda, bi s tem prilirdd.0 krmnih dni na gnezdo
0z. 3.64 krmnega dne na Zivorojenega pujska. Pri velikagtizda so rezerve manjSe.

6.2.2 Plodnost starih svinj

Tudi plodnost starih svinj povzemamo po Kdvia sod. (2009), prikazujemo jo prav tako v
dveh tabelah. V tabeli 4 povzemamo osnovne mere plodndstiesimi prikazujemo gospo-



Kovat in sod., Presoja lastnosti plodnosti na slovenskih farmah 71

30

28

26

24

22

20

18

Krmni dnevi na zivorojenega pujska

16

14 1 1 1 1 1 1 J
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Leto
Slika 5: Stevilo krmnih dni na Zivorojenega pujska pri mtzath

darnost prireje pujskov s starimi svinjami. V tabeli 5 namp primerjavo med doseZenimi
rezultati in ciljnimi vrednostmi.

Laktacija in doba med prasitvama

Laktacija na slovenskih farmah traja v povge25.5 dni (tabela 4). Ker praviloma odsta-
vljajo enkrat na teden, bi lahko zakdili, da je v&ina pujskov odstavljena &etrtem tednu
starosti. Pri tem pa obstajajo kar pomembne razlike meddaimNajkrajSo laktacijo imajo
na farmi 1 in sicer traja v povpégu 23.7 dni, najkasneje pa pujske odstavljajo na farmi 2,
kjer so pujski v povpréju ob odstavitvi stari 30.8 dni. Razlika znaSa 7 dni.

Na farmah je pred 15. dnem laktacije odstavljenih 7.6 % gWnoyac in sod., 2009). Farme
1,2in 8imajo v prvih dveh tednih odstavljenih manj kot 3 %agviarmi 3 in 6 manj kot 5 %,
na farmi 4 pa je tako odstavljenih kar 15.4 % svinj. Svinje dgjoodstavljamo predvsem
zaradi bolezni, izgube mleka ali zaradi izgube preteznegezd pujskov v gnezdu. Do
20. dne laktacije odstavijo @ delez svinj le na farmah 1 (8.6 %) in 6 (6.7 %). dledelez
podaljSanih laktacij imajo na farmah 1, 2 in 8. Na farmi 2 jéj&ila od 28 dni kar 28.1 %
laktacij, daljSo laktacijo imajo po prvi prasitvi. Velikbgnezda po teh laktacijah presega 13
zZivorojenih pujskov, pa tudi nadaljevanje reprodukcigkeiklusa po odstavitvi je uspesSno.

Pri kratki laktaciji je izredno pomembno, da so pujski payieni na odstavitev. Dobro
merilo za pripravljenost pujskov na odstavitevC@s, ki ga pujski potrebujejo, da dosezejo
prirast enakovreden tistemu pred odstavitvijo (Gadd, 2083dobrih pogojih zadostujeta
samo dva dneva, v slabsih pa tudi teden ali dva, ob pojavizboledi vet. Vsako daljSe
obdobje pomeni podaljSanje pitanja in slabSi gospodargkéhn. Ob odstavitvi morajo za-
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Tabela 4: Rezultati plodnosti starih svinj na slovensksgerejskih farmah v letu 2008

Farma Lakt. DMP pr lzl DI kDMP PF G Ps;  KD/p;
(dni)  (dni) (%) (dni)  (dni) (%)

1 23.7 1457 1288 364 484 1734 880 210 271 135
2 30.8 1544 13.73 227 604 1722 898 212 291 125
3 26.6 1536 1055 222 56.2 1723 86.0 212 223 16.3
4 240 150.2 11.09 210 740 1733 831 211 234 156
6 248 1543 1057 205 898 1830 805 199 211 173
8 27.9 1506 1293 338 499 176.0 89.8 2.07 268 136

Skupaj 25.5 150.7 11.88 256 625 1744 854 209 249 147
Cilj 28.0 148.0 1200 150 60.0 1586 93.3 230 253 132

DMP — doba med prasitvama; — Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo, Izl. — i¢ltve, DI — doba od prasitve do
izloCitve, KDMP — korigirana doba med prasitvama, PF — produktifaze G| — Stevilo gnezd na svinjo letn®;
— Stevilo Zivorojenih pujskov na svinjo letno, KD — krmni dmne

Tabela 5: Relativha odstopanja rezultatov plodnostilstswinj od ciljnih vrednosti na slo-
venskih farmah v letu 2008
Farma Lakt. DMP pz 1zI. DI kDMP PF GL Ps  KD/p;z
) ) ) ) ) ) %) () () (%)
-154  -1.6 7.3 1427 -19.3 93 -57 -85 7.1 2.3
10.0 43 144 513 0.7 86 -3.7 -78 150 -53
-5.0 38 -121 480 -6.3 86 -78 -79 -119 235
-14.3 15 -76 400 233 93 -109 -84 -75 18.2
-11.4 43 -11.9 36.7 49.7 154 -13.7 -13.3 -16.6 31.1
-0.4 1.8 78 1253 -16.8 110 -3.7 -9.8 5.9 3.0
Skupaj -8.9 1.8 -1.0 707 42 100 -85 -90 -16 114

OO~ WNBE

DMP — doba med prasitvama; — Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo, Izl. — i¢ltve, DI — doba od prasitve do
izloCitve, KDMP — korigirana doba med prasitvama, PF — produktifaze G| — Stevilo gnezd na svinjo letn®;
— Stevilo Zivorojenih pujskov na svinjo letno, KD — krmni dme

uzivati zadostno kotiine krme. Hkrati morajo biti odstavljeni pujski prengedi v Cist in
primerno topel prostor, poskrbeti je nujno tudi za sestavmka in za pravilen rezim kr-
mljenja ter za&ito novoodstavljenih pujskov.

Po evropski zakonodaji je dovoljeno odstavljanje pujskoB. dneh starosti. Za teden dni
krajSa laktacija je dovoljend&e je za odstavljene pujske primerno poskrbljeno. Nanie
nasih farm bi tako morali podaljSati laktacijo za nekaj dra,farmah z najkrajSo laktacijo
za ve& kot tedenge Zelijo zadrzati odstavljanje enkrat na teden (tabeldd)bi zahtevalo
povetanje Stevila kotcev v prasilith za encCetrtino, kar otezuje obrarede. Na farmah
praviloma izpolnjujejo pogoje za zgodnejSo odstavitewskay. Vzreja tekéev je Se vedno
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ozko grlo pri v&ini nasih rejcev, tudi na Wgih farmah. Po tretjem tednu so pujski imunsko
najmanj zas8iteni, stres ob odstavitvi Se dodatno péaedovzetnost odstavljenih pujskov

za bolezni. Moramo pa & da farme z velikim gnezdom ob rojstvu nimajo problemov s
prevelikimi izgubami, pujski pa imajo ob odstavitvi prinmerodstavitveno maso.

Za same svinje je odstavitev pri treh tednih dokaj ugodnako doseZzemo najkrajSo dobo
med prasitvama. Tako imajo farme z najkrajSo laktacijodtald) tudi najkrajSo dobo med
prasitvama, kar pomeni, da nimajodyid tezav s ponovno obrejitvijo svinj. Na farmi 1
znaSa povpiEna doba med prasitvama samo 145.7 dni, kar je 8.7 dni mamj&kérmi 2,

ki ima najdaljSo laktacijo in tudi najdaljSo dobo med preaiha (tabela 4). Razlike v dobi
med prasitvama so sorazmeroma majhne in farme bi lahkogmilerdo 6.0 % krmnih dni
(tabela5). Popolno presojo o primernosti odstavljanjakay bi lahko dali le ob spremljanju
odstavitvene mase pujskov, izgub in prirastov v vzreji.

Velikost gnezda pri starih svinjah

Velikost gnezda pri starih svinjah na farmah skupaj je primae V gnezdu je v povpgu
11.88 zivorojenih pujskov (tabela 4). Povpma velikost gnezda se je vse od leta 1980 do
2003 dokaj enakomerno patevala (slika 6), kasneje pa se gnezdo za farme skupagpjeve
hitreje predvsem zaradi rezultatov farm 1, 2 in 8. Tako senjezdo v celothem obdobju
povetalo za nekako 2.27 Zivorojenega pujska. Ze tri leta zapdosgéga najVga gnezda
farma 2, sledita pa ji farmi 8 in 1. V letu 2008 je imela farma Zwezdu v povpréu
13.73 zivorojenega pujska, kar je za 3.18 zivorojenegakpwyst kot na farmi 3, kjer je
bilo gnezdo najmanjSe. Podobno velikost gnezda so imelnadarmi 6, na farmi 4 pa pol
pujska v&. Na farmi 1 gnezdo naréa po letu 1999, na farmah 2 in 8 se je velikost gnezda
obCutno povéala, tako pri starih svinjah kot mladicah, po letu 2003.&tahko povezano z
urejanjem pasemske in starostne strukiiresle, lahko pa je tudi posledica vzreje mladic in
spremenjenih rejskih opravil.

Delez izlc&itev in doba od prasitve do izl&itve

Med dvema prasitvama je v povjija izlocenih 25.6 % starih svinj (tabela 4). Razlike med
farmami so precejSne. Najmanj iglenih starih svinj (20.5 %) imajo na farmi 6, najve
(36.4 %) na farmi 1, zlasti zaradi patenega izloanja v zadnjih treh mesecih opazovanega
obdobja. V& starih svinj (33.8 %) so izfili tudi v reji 8, na ostalih farmah izléajo dobro
petino svinj med prasitvama. V letu 2008 so nekatere farmegavale in druge zmanjSevale
staleZ svinj, kar bi lahko, zlasti pri slednjih, p@&do delez izl@itev. Kot ciljno vrednost
smo si zastavili le 15 % izltitev med prasitvama, kar bi postopoma pripeljalo do ugodne
starostne strukture z nagjem delezem prasitev pri ugodnih zaporednih prasitvatzliRa
med ciljno in realizirano vrednostjo je 10.6 %, kar za 70.7%spga ciljno vrednost.

Druga pomembna mera plodnosti pri izitvah je dolzina neuspeSnega reprodukcijskega ci-
klusa, ki se pri starih svinjah imenuje doba od prasitve tlifive. V povpreé&ju so izlccene
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Slika 6: Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezdo pri starilingh po letih na slovenskih far-
mah

svinje 62.5 dni po zadnji prasitvi (tabela 4). To bi lahko witikot sorazmeroma dober re-
zultat, saj presega zastavljeno ciljno vrednost le za 4.2a¥%e(a 5). V zadnjem letu najbolj
odstopata farmi 4 in 6, ki svinje ierede izl@ita Sele po 74 0z. 90 dneh po prasitvi in tako
od ciljne vrednosti odstopata prva za 23.3 %, druga pa za%9NajkrajSo dobo od zadnje
prasitve do izl@itve so zabelezili na farmah 1 in 8, kjer so bile svinje &dae kar 40 dni
prej kot na farmi 6 (slika 7). Z ureditvijo izfotev bi lahko prihranili 10.62 krmnih dni na
gnezdo oz. 0.89 krmnih dni na Zivorojenega pujska.

Gospodarnost prireje s starimi svinjami

Na gospodarnost prireje #moma gledamo z vidika Stevila krmnih dni na Zivorojenegp p
ska, kjer je upostevan tako potek reprodukcijskega cikkasaudi velikost gnezda. Najgo-
spodarnejSe pri starih svinjah so farme 1, 2 in 8 (slika 8).e@jene farme imajo najé@
gnezda, kratko dobo med prasitvama, hitro ¢aoje ter s tem ugodno razmerje med pro-
duktivnimi in neproduktivnimi fazami reprodukcijskeg&ltisa (tabela 4). Tudi pri drugih
farmah ni velikih rezerv pri dobi med prasitvama in pri del&doCitev. Reje lahko izboljSajo
velikost gnezda in péinejo z zgodnejSim izievanjem.

Za Zivorojenega pujska so farme v povfiteporabile 14.7 krmnih dni (tabela 4). Razlike
med farmami v gospodarnosti prireje pujskov pri starih g@hrso manjSe kot pri mladicah.
Na najuspesnejsi farmi so porabili 12.5 krmnih dni na Ziyemega pujska, na farmi 6, kjer
je zabeleZen najslabsi rezultat, pa so porabili 4.8 krmnimé pujska vé. Na najuspesnejsi
farmi bi lahko izboljSali rezultat Se za nekako 0.9 krmnihi da pujska, v povprgu pa
bi gospodarnost lahko izboljSali za 1.48 KD na Zivorojenpgpka ali 11.20 % (tabela 5).



Kovat in sod., Presoja lastnosti plodnosti na slovenskih farmah 75

180
160
140
120§

100

[0
o

Doba od prasitve do izlo€itve (dni)

D
o

40 1 1 1 1 1 1 J
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008

Leto
Slika 7: Doba od prasitve do iztitve po letih na slovenskih farmah

To bi lahko dosegli s pov@njem velikosti gnezda (0.15 KD) ter ureditvijo reprodijgidh
ciklusov (1.33 KD). Razlike med farmami v velikosti gnezgasameznih fazah reproduk-
cijskega ciklusa in deleza izitev kazejo na to, da je tudi plodnost pri starih svinjah oty
izboljSati.

V povpre&ju stare svinje prasijo 2.09 krat na leto (tabela 4). Nageezd na svinjo na leto
imata farmi 2 in 3, kjer svinje prasijo 2.12 krat, na farmi 61pal.99 krat. V primerjavi
s preteklimi leti so potek reprodukcijskega ciklusa prrist@vinjah uspesneje urejali kot v
preteklih letih, saj so bili pogosti primeri, ko so dobili nj&ot 2 gnezdi na svinjo na leto.

6.2.3 Plodnost svinj skupaj

Pri presoji plodnosti obeh kategorij skupaj - mladic in #tasvinj - se bomo posvetili iz-
gubam pujskov od rojstva do odstavitve, velikosti gnezdadstavitvi ter gospodarnosti
prireje pri odstavljenih pujskih. Rezultate prikazujenrafgno.

Povpr&ni delez izgub po letu 1997 variira od 11 do 13 % (slika 9). drgam letu je
porasel na 15.9 %, predvsem zaradi garga na farmi 4 iz 12.8 na 19.9 % in farmi 6, kjer
S0 se izgube povale iz 8.2 na 13.4%. Velike izgube (nad 14 %) so zadnja &tiai fudi na
farmi 8. Farma 2, ki ima naj\w@a gnezda ob rojstvu, ima tudi najmanj3e izgube pujskov v
Casu laktacije. Po letih delez izgub gm variira. Tako na posameznih farmah zasledimo
nenadna pov&nja izgub celo nad 16 %. Ponavadi so tako velike izgubegwijpne ze

v naslednjem letu in so povezane s poslabSanim zdravstvatiainiem. Bolj dolgotrajne
pa so na zalost izgube med 12 in 16 %, ki so posledica slab3beozkali, neustrezne
prehrane svinj ali napak pri ureditvi prasitvenega kotcaliké izgube so lahko povezane z
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majhnimi rojstnimi masami posameznih pujskov in neiZemmsti mas znotraj gnezda. Pri
presoji deleza izgub moramo upoStevati tudi velikost gaestalrojstvu in dolzino laktacije.
Tako pri manjSih gnezdih in krajSih laktacijah lahkogakujemo tudi manjSe izgube. Toda
farma 2 ima najmanjSe izgube, najdaljSo laktacijo in némenezda. Razlike v delezu
izgub so lahko povzrene tudi £asom in z néinom popisovanja rojenih pujskov, kakor
tudi s kriteriji izlo€evanja lazjih in manj vitalnih pujskov, zdravstvenim g$éamn Crede in
CloveSkim faktorjem.

Izgube vcasu laktacije so velike in so lastnost, ki bi ji kazalo v pdnosti posvéati vet
pozornosti. Na farmi 2 so pred leti izvedli poskus, kjer sbizgubah pujskov doléali Cas
in vzrok pogina. Po tem poskusu se izgube zmanjSujejo. Zaaibi bilo preveriti,Ce se
zmanjSujejo izgube na splosno ali pa so manjSe izgube potdolh vzrokih. V Sloveniji
ne razpolagamo z drugimi novejSimi raziskavamtasu in vzroku izgub. Uspesnost pri
zmanjSanju izgub, bodisi izmerjena z delezem izgub bodigea@notena finaino, je pre-
cej odvisna od poznavanja vzrokov. Premalo se zavedamoastZzda lahko preZivitveno
sposobnost pujskov izboljSamo predvsem z rejskimi uknmeicer tako s tehnologijo kot
selekcijo. Pri tem je pomembno tesno sodelovanje Zivis&eejn veterinarske stroke. Za
zaetek priporéamo rejcem, da alasno uredijo spremljanje izgub v prasiii$ in tudi v
vzreji. Delo bi kazalo opraviti posebno ob spremembah vaédgiji reje.

Velikost gnezda ob odstavitvi (slika 10) je odvisna od 3te¥ivorojenih pujskov v gnezdu

in izgub v Casu laktacije. Povptma velikost gnezda v letu 2008 zna3a 9.81 odstavljenih
pujskov na gnezdo in je zéetrtino pujska manjSa od preteklega leta. To je drugi ngibo
rezultat odkar spremljamo podatke o velikosti gnezda. &&af¥1.99) odstavljenih pujskov
na gnezdo dosegajo na farmi 2, nadpogp@Stevilo odstavljenih pujskov imajo tudi na far-
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Slika 9: Delez izgubljenih pujskov na gnezdo pri svinjahskjupo letih na slovenskih far-
mah
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mah 1 in 8. Na dveh farmah Stevilo odstavljenih pujskov pyasgevilo Zivorojenih pujskov
na manj uspesnih rejah. Tudi zdravstveno stanje v rejah gesio povezano &loveskim
faktorjem. Clovek je odgovoren za neupo&tevanje sanitarnega redat@mnja stresa pri
nepravilnem ali nepradasnem premikanju Zivali, poenostavljanja rejskih opgragremi-
njanja pasemske ali starostne strukture,daéanost pri uvajanju sprememb in podobno.
Vsaka “povrSnost” doprinese k slab3anju rezultatov.

Povpr&no Stevilo krmnih dni na odstavljenega pujska se postopabwjSuje (slika 11).
Tako je bilo najvé krmnih dni na odstavljenega pujska (23.26 KD) porabljenliétu 1981,
najmanj pa v letu 2007 pod 18 KD. V letu 2008 se je Stevilo kimui na odstavljenega
pujska zaradi poslabSanja rezultatov pri mladicah in pamega deleza izgub nekoliko pove-
Cal. NajuspesnejSareja (farma 2) je porabila na odstadjepujska 14.90 KD, kar pomeni,
da so na svinjo letno priredili 24.5 odstavljenega pujska.jéfdo sedaj najboljSi rezultat
in ga nismo dosegali niti pri Zivorojenih pujskih do leta 20€e bi izpustili izlctitve pred
pripustom in upoStevali samo krmne dneve po prvem pripugitifo pogosto s&amo v
tujini, bi na farmi 2 priredili na svinjo letno 31.0 Zivorajega o0z. 27.1 odstavljenega puj-
ska. Farma 2 ima tudi najugodnejSo starostno strukturod&ovsod., 2009). Povsem jasno
je, da je izboljSanje reje dolgotrajen proces, hitre sprab®pa rejo prepogosto vrzejo iz
ravnoteZja in povzrdijo, vsaj na zaetku, slabSe rezultate. Pri uvajanju novosti je potrebno
veliko strpnosti, temeljit razmislek in skrbno opazovapgsledic.
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6.3 Zakljucki

V letu 2008 smo obdelali 33716 uspesdnih in 14094 neuspegpitodukcijskih ciklusov.
Rezultate pomembnejSih mer plodnosti v letu 2008 smo pjatierciljnimi vrednostmi, ki
predstavljajo dosegljiv nivo plodnosti. Primerjava kazenmoZnosti izboljSanja gospodarno-
sti prireje pujskov tako z mladicami kot s starimi svinjami.

Mladice so bile stare 253.0 dni ob prvem pripustu in 369.badinprasitvi. Velikost
gnezda pri mladicah se po letih p@ge in je v letu 2008 znaSala 10.93 Zivorojenih
pujskov.

Na posameznih farmah je problem razprSena starost mladicasitvi, kar nakazuje
na zanemarjanje stimulacije spolne zrelosti. Redke sodakiruspejo véino mladic
pripustiti v razponu dveh spolnih ciklusov.

Farme mladice izléajo v povpréju tri tedne prepozno. V zadnjefasu so se povale
tudi razlike med rejami.

Z 21.5 porabljenimi KD na Zivorojenega pujska presegarjoccirednost pri mladi-
cah za 38.7 %. Razlike med farmami so se zmanj3ale, razenimepavah s farmo,
ki porabi na Zivorojenega pujska kar 25.8 KD.

Velikost gnezda pri starih svinjah je na farmah skupaj @gma, saj dosegamo v
povpre&ju le 11.88 zivorojenega pujska.

Med prasitvama je bilo izleenih 25.6 % starih svinj. Obnova je velika in zato na
farmah nimajo ugodne starostne strukture.

Za Zivorojenega pujska so v povgie porabili 14.7 KD pri starih svinjah. Razlike
med farmami v gospodarnosti prireje pujskov pri starih glrso bile manjSe kot pri
mladicah.

V povpreju stare svinje prasijo 2.09 krat na leto. Tudi Stevilo #djenih pujskov na
svinjo na leto je ugodno in zaostaja v povfjteza 0.4 pujske za ciljno vrednostjo.

Povpré&ni delez izgub v zadnjih letih variira okrog 12 %, razlikedrfarmami pa so
velike. V letu 2008 je bilo za odstavljenega pujska poratitjel 9.25 KD.

6.4 Viri
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Primerjava rej s postavljenimi standardi za mere
velikosti gnezda

Anita Ule?, Irena Ule!, Milena Kova&t, Spela Malovrh-2

IzvleCek

Prispevek predstavlja grafio primerjavo dosezenih rezultatov v rejah ptasgis postavlje-
nimi standardi za mere velikosti gnezda. Pri postavljatgndardov smo presojali Stiri mo-
Znosti: pripor@ene vrednosti iz literature, rezultat najboljS&jeereje, povpréni rezultat

10 % najboljSih kmetij ter povpge vseh rej v kontroli. Za dobre reje sta primerna drugi
in tretji standard, za reje z manjSim uspehom pa prvi ali fjadandard. Za najboljSe reje
moramo standard Se izbrati. Pricjem zaostajanju od Zelenih uspehov je potrebno pripraviti
natrt sanacije, kjer so poleg dolganoega cilja postavljeni tudi kratkotai vmesni cilji.

Klju€ne besede: prasdj velikost gnezda, standardi

Abstract

Title of the paperComparison of pig farms against standards for litter size masures.
Graphical presentation was used in order to demonstratpaason of attained farm results
for litter size against chosen standards. Four alternativere evaluated as standards: su-
ggested values from literature, results from the best im@digarm, average of the top 10 %
farms and the average of all farms with litter recording. Sheond and the third standard
are suitable for farms with good results, the first or the ¢ast be used for less successful
farms, while for the best units, adequate standards stk babe set up. Whenever a farm
has a long way to go before reaching a standard wanted, &haortintermediate goals have
to be incorporated into long-term plan.

Keywords: pigs, litter size, standards

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si
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7.1 Uvod

V Sloveniji zbiramo podatke iz rej pra&v Ze vrsto let. Za \@e reje, ki jih imenujemo tudi
farme, smo v obdelavo giéli vkljuCevati podatke Ze leta 1978, za manjSe reje na kmetijah
pa le nekaj let kasneje. ManjSe reje so se pogosto menjglsg sazapisovanju podatkov
videli predvsem dodatno delo. Farme so postopoma izbali§gospodarnost reje plemen-
skih svinj, na kmetijah pa je manjkala @mwa strokovna podpora, ki bi rejcem prikazala
uporabnost analiz pri uravnavanju reje.

Na podlagi zbranih podatkov imamo na razpolagb awaliz, ki prikazujejo doseZene rezul-
tate v rejah. Podrobno imamo prikazan uspeh in analizo tetowl v analizi plodnosti, ki
jih vetje reje prejemajo meéro, na kmetijah pa vsako tromége Analize sluzijo sprotni
kontroli doseZenih rezultatov in primerjavi med zaporedmeseci.

Prav tako imamo trimegeo, polletno, devetmeéeo in letno analizo plodnosti svinj na
farmah prasiev, npr. Kové& in sod. (2009). Za manjSe reje (kmetije) pa izide @ilocoo
plodnosti svinj na kmetijah dvakrat letno. Rezultati skpzani po letih in rejah, potia

pa so opremljena tudi gréfio. Te analize vsebujejo veliko kéiho podatkov in so za rejce
lahko nekoliko manj razumljive. Rejci v analizah lahko peirjajo rezultate med seboj,
vendar pa analize niso dala Zelenegmka. Pri farmah smo zasledili nekaj tekmovalnosti,
ki jih je spodbujala, da presezejo ali vsaj ujamejo usp&&ndjako Zeljo je bilo na kmetijah
opaziti v precej manjSem obsegu. Vzrokéaso v zamiku rezultatov othsa nastanka, saj
analize zamujajo Ze zaradi zastavljenega urnika del inzacidi zamude nekaterih rejcev
pri poSiljanju podatkov in odpravljanju napak.

Z namenom zmanjSanja zamika pri obdelavi podatkov, spadiojporabo informacijskega
sistema na kmetijah. Vse §je reje imajo svoje sisteme, ki jim omoggjo sprotno vnasanje
in kontrolo podatkov, sprotne preglede nad dogodki, iskaajkasnjenih dogodkov in tudi
sprotne analize. V ta namen imajo na voljo pregledovalmikierskalnike, pripravijo pa si
lahko tudi dokumentacijo za zajemanje novih podatkov irratiani, ki jim pri odloCanju v
hlevu pridejo prav. Rejci bi lahko podatke hitreje posreaotudi v centralno obdelavo, saj
imajo veEino napak Ze odpravljenih, zato bi lahko bile primerjalnal&e pripravljene pre;.
Rejci se za informacijski sistem ne odgjo preveé zavzeto.

Da bi olajSali primerjavo rejcem, smo pristopili k giafemu iskanju rezerv oz. presezkov,
ki jih prikazujemo kot odstopanje pri posameznih lastrioetl primerjalnih oz. ciljnih vre-
dnosti. V prispevku prikazujemo postavljanje in izbor il vrednosti za mere velikosti
gnezda. Uporabo orodja bomo razloZili na réaih primerih.

7.2 Material in metode

V analizi primerjamo rezultate rejca s ciljnimi vrednostozi. standardi. Zaradi primerlji-
vosti med razEnimi lastnostmi prikazujemo relativna odstopanja za pasane lastnostiy(
end&ba 7.1). Najprej smo postopek razvili in preverili na mepaddnosti, ki opisujejo veli-
kost gnezda: Stevilo zivorojenih pujskov na gnezdo, Stawittvorojenih pujskov na gnezdo,



Ule in sod., Primerjava rej s postavljenimi standardi zagneikosti gnezda 83

Stevilo odstavljenih pujskov na gnezdo, deleZ mrtvordjemijskov, deleZ izgubljenih puj-
skov ter dolZina laktacije. Za presojo rezerv in presezkovamo zagotoviti zadostno koli-
¢ino podatkov, da je régva vrednost za posamezno lastnggtdovolj zanesljivo ocenjena.

V Slovenijiimamo veliko manjSih rej, kjer se pojavlja ta piem. Analizo lahko uporabimo
tudi v manijsih rejah, vendar moramo podatke zajeti v daljsasovnem obdobju. Tudi pri-
merjalne skupine morajo biti zadosti velike, da je @raani standard za posamezno lastnost
(Xs) primeren za primerjavo.

X —Xs

y= +100% [7.1]

Xs

Rezultate prikazujemo s stofgiimi grafikoni. Rejci z boljSimi rezultati od standarda ima
na grafu pri posamezni lastnosti stolpec modre barve ggetbdtenek)e pa je njihov
rezultat slabsi - negativna vrednost - je stolpecelearve (temnejSi odtenek). Pripravili in
presodili smo uporabnost Stirih standardov:

* priporctene vrednosti iz literature,
* rezultati najboljSe farme v Sloveniji,
* povpreje 10 % najboljSih kmetij v Sloveniji,

» povpreje vseh kmetij v Sloveniji.

Podatke za gratne prikaze smo pripravili s porgjp strukturiranega poizvedovalnega je-
zika SQL, grafikone pa smo oblikovali s prosto-kodnim progoan Gnuplot, saj omodga
avtomatizacijo priprave grafikonov.

7.3 Rezultati

V zaCetni fazi priprave grafine primerjave smo posamezne reje primerjali z najboljfovwe
Sloveniji. Ugotovili smo, da so ti standardi za nekatere gjevisoki, zato smo se odiidi
za izr&un ve& standardov. Prav tako se na podlagi primerjav éaltoo za postopno od-
pravljanje slabosti v Zelji doseganja boljSih rezultatBvedstavili bomo izhod& za izbor
standardov, pripravo plana za izboljSanje rezultatov @dptavili nekaj primerov za velikost
gnezda.

7.3.1 Izbor standardov

Standardi predstavljajo Zelene rezultate - ciljne vretinde vsebujejo povprEne vrednosti

za posamezne skupine rej za vnaprej delw obdobje. Primerjali smo rezultate posameznih
rej in ugotovili, da se reje razlikujejo. Zaradi tega smo d&dili, da posamezne reje pri-
merjamo z raztnimi ciljnimi vrednostmi, ki jih izberemo na podlagi doseith rezultatov
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Tabela 1: Standardi

Kategorija Standard Py Pm Po % mrt.  %izg. Lakt.

Mladice 1 10.20 0.50 9.30 5.00 8.80  28.00
2 1243 0.26  12.55 2.06 -1.02  37.44
3 10.60 0.26 9.84 2.42 7.12  33.47
4 9.37 0.63 8.38 6.31 10.61 31.54

Stare svinje 1 11.40 0.90 10.50 5.70 7.89  28.00
2 1432 0.47 12.46 3.15 1299 29.67
3 1232 0.39 11.07 3.08 10.16 32.51
4 10.43 0.77 9.04 6.85 13.33 32.33

Svinje skupaj 1 10.60 0.59 9.50 5,50 10.30 28.00
2 1392 0.42 12.48 295 10.34 31.32
3 1197 0.37 10.82 2.96 9.61 32.71
4 10.24 0.74 8.92 6.76 12.87 32.18

P; — Stevilo Zivorojenih pujskov na gnezday, — Stevilo mrtvorojenih pujskov na gnezde, — Stevilo odstavljenih
pujskov na gnezdo, % mrt. — delez mrtvorojenih pujskov, % izdelez izgub, Lakt. — trajanje laktacije (dni)

in realnih moznosti v reji. Pri presoji uporabimo tisti sti@nd, ki je za rezultate reje najbolj
primeren. Nesmiselno je slabe reje primerjati z najboliS&aj bi rejec zZe na Zztku izgubil
upanje v to, da bi kdaj dosegel tako visoko postavljeni digjcem, ki trenutno dosegajo
slabSe rezultate zastavimo ureadjive cilje in mu prilagodimo standard. Na drugi strani so
dobre reje, ki lahko Ze dosegajo diie rezultate ter tako presegajo visoko postavljen stan-
dard. Pri njih postavimo viSje ciljne vrednosti. Take refggm primerjamo s standardom,
ki jim lahko sluzi kot izziv za izboljSanje proizvodnih rdratov. Rejcem standarde pri-
skrbi centralna selekcijska sluzba in jim prav tako svepujeuporabi standarda za presojo
njihovih podatkov. Zbrani standardi so prikazani v tabeli 1

V literaturi (Gadd, 2003; Muirhead in Alexander, 2000) snaslh primerne vrednosti za
presojo uspesnosti reje. Pri podrobnejSem pregledu vidimerednosti niso povsem uskla-
jene, a jih nismo spreminjali. Z njimi smo primerjali rezatk nasih rej. Nekatere reje so
oddaljene od ciljev, druge so primerljive, imamo pa tudigejeej, ki standarde iz literature
presegajo. Za dober rezultat v literaturi predlagajo, dagaezdu 10.60 Zivorojenih in 9.50
odstavljenih pujskov (tabela 1). Mrtvorojenih pujskov meegdo je lahko 0.50 pri mladicah
in pri starih svinjah 0.90 pujska, kar v povgje predstavlja nekaj nad 5 % izgub ob rojstvu.
KasnejSe izgube so predvidene med 8 % in 10 %. Minimalnadgtge zakonsko ome-
jena na 28 dni. Rezultati iz literature so navedeni pod oarsé&ndard 1. Ker pa slovenski
rejci tem standardom lahkdtiajo, da niso dosezeni v naSih razmerah, smo pripradii tu
standarde iz dontéh re;.

V standardu 2 je predstavljena trenutno najboljS&areeja v Sloveniji v letu 2008, ki bi
lahko sluZila za vzor vsem ostalim. Pri pregledu njenih l@atov vidimo, da imajo na
gnezdo 13.92 Zivorojenih pujskov, deleZz mrtvorojenih 2n296 % pri mladicah in 3.15 %
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pri starih svinjah (tabela 1). DeleZ izgub se giblje okrogZa0Na gnezdo odstavijo 12.48
pujskov. Laktacija pri njih traja v povptgu 31.32 dni, saj odstavljajo enkrat na teden. Pri
mladicah je delez izgub negativen in znaSa -1.02 %, kar jeegims prestavljanja pujskov.
Mladicam, ki imajo praviloma manjSa gnezda od starih svohj,prasitvi dodajajo pujske,
da se jim vime v celoti razvije in so v naslednjih laktacijgtosobne prehraniti éepujskov.
éeprav je vrednost za delez izgub pri mladicah rmigkovana, jo bomo pustili, saj bi s
spreminjanjem vrednosti porusili konsistentnost stati@daNasa najboljSa reja presega ciljne
vrednosti iz literature in tudi pri ostalih standardih. dgk standard 2 pri nas uporaben le
v manjSi meri, in sicer le za najboljSe reje. Kolikor pa verbeljjo tudi sami v prihodnosti
dosegati Se boljSe rezultate, v nasem prispevku pa jih bgooabili kot najvisji standard.

Po svetu za zgled pogosto postavljajo skupino, v kateratijovrgajboljSih 10 % rej. Tako
smo tudi mi oblikovali standard 3, v katerega smo zajeli 10%e¥kj, ki so v analiziranem
obdobju dosegle najboljSe rezultate. Zajeli smo tako neakif veEje kmetije. Vrednosti,
izratunane na tak &, so niZje v primerjavi z najboljSo rejo v Sloveniji in sate primer-
nejSe za primerjavo predvsem povimé rej. Za slabSe reje so morda ti cilji naCesku Se
vedno postavljeni previsoko. Na teh izbranih kmetijah iomajgnezdu pri mladicah 10.60
oziroma pri starih svinjah 12.32 zZivorojenih pujskov, kggavpre&ju znese 11.97 Zivoroje-
nih pujskov na gnezdo (tabela 1). Na gnezdo pri mladicahewgst9.84 pujskov, pri starih
svinjah 11.07 pujskov. DeleZ mrtvorojenih je pri mladicstarih svinjah ter pri svinjah sku-
paj primerljiv s standardom 2. V laktaciji izgubijo 9.61 %jgkov. Laktacija povpréno
traja 32.71 dni.

V standardu 4 prikazujemo povpije vseh kmetij, ki poSiljajo podatke v obdelavo (tabela 1).
Na osnovi vseh rej imajo svinje skupaj v povpje 10.24 Zivorojenih pujskov na gnezdo.
BeleZimo viSje deleZe izgub (12.87 %) in mrtvorojenih pojsk6.76 %), zato je v povpigu
odstavljenih samo 8.92 pujskov na gnezdo. Laktacija p@méraja 32.18 dni. Ta standard
bi bilo smiselno uporabiti pri primerjavi le za reje s slabBrezultati, saj so postavljene
ciline vrednosti najnizje. S takSnim é@aom primerjanja rejcu omogamo, da z man;jSimi
koraki izboljSuje svojo rejo in se tako postopoma priblizdgbrotno zastavljenim ciljem.
Ob dosegu kratkofmega cilja je rejec lahko zadovoljen in to ga hkrati spodltulelsi dolci
nove, visje cilje.

7.3.2 Kratkoroc¢niin dolgorocni cilji

V primeru, da je konni cilj zelo odmaknjen od trenutnega rezultata rejca, g0sto poleg
“koncnega” tudi kratkordne cilje. Tako so pri doseganju kémega cilja zelo pomembni
vmesni koraki. Kratkoroni cilji omogc€ajo ve&kratno preverjanje vmesnih uspehov, ki
lahko potrdijo inkovitost uvedenih rejskih opravil ali pa nakazejo, d@etrebni popravki.
Potrebno je sprotno preverjanje, kako uspeSno smo na pdeléaega cilja. Pri tem nam
pomaga analiza, ki vam jo predstavljamo.

Na sliki 1 prikazujemo tri razine n&ine za doseganje zastavljenega cilja. Predpostavimo,
da so vsi rejci na Zzetku odstavili 8.5 pujskov na gnezdo. Nobeden od njih reédovoljen



86 Spremljanje proizvodnosti prav, V. del
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Slika 1: Trije razlEni naCrti izboljSanja rezultatov v reji (prirejeno po Gadd, 2009

S svojim rezultatom, saj so bili slabsi od najnizje postewjga standarda, rezerve, da bi
dohiteli zgledne reje, pa so bile velike. Vsi rejci so si a&gt isti koncni cilj, da odstavijo
12 pujskov na gnezdo. Rejci so izbrali r&zie poti za dosego cilja.

Rejec A je Zelel v kratkerbasu doséi ciljno vrednostin se je s polno vnemo lotil dela. Trudil
se je, a Zal rezultati niso tako hitro pokazali napredka. Metmem obdobju je napredoval le
za 0.4 odstavljenega pujska in je bil zato réa@n nad dosezenim rezultatom, a ni odnehal.
Sklenil je, da se bo trudil Se eno leto in upal, da se bodo tatzumjegovega dela popravili.
Sledilo je ponovno raztaranje, saj so se rezultatigasi izboljSevali in rejec je obupal.

Rejec B si je zastavil cilj, da bo v 4 letih napredoval za 3.5tadljenega pujska. Njegovi
rezultati so se prav tako pasi, a postopoma izboljSevali, kot rejcu A. Sprva se muzaltat
izboljSal le za 0.4 odstavljenega pujska, naslednje letd. 2an tako naprej. V vsakem eno-
lethnem obdobju je pregledal rezultate ter bil z doseZenidovaljen. Lotil se je naslednjega
koraka in poskuSal odpraviti Se preostale napake in portjaogti v reji. S potrpeZljivostjo
je prisel do zastavljenega cilja.
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Rejec C se je problema lotil najbolj celovito. Poleg dolgorega cilja 12 odstavljenih puj-
skov na gnezdo, si je za vsako polletno obdobije (ali celdkrabdobja) postavil vmesni cilj,
ki ga je poskuSal do$é Kratkoratni cilji in sprotno preverjanje rezultatov so ga najhigrej
pripeljali do cilja.

Primeri so namiSljeni in ekstremni. Pri prvem smo Zelelkpgati najboljcrn scenarij, pri
tretiem pa najugodnejSega. Zavedamo se, da v Zivljenje siigo takotrno-bele, vendar

pa prtakujemo vé uspehage se poskuSamo bremena slabih rezultatov resSiti postapoma
IzboljSanja ne bo¢e se ne bomo odadi spremeniti svojih navadte ne bomo spremljali
rezultatov ter uvedli Ginkovite samokontrole. Potrebno je ceniti tudi prve manjSpehe.

Iz analiz uspesnih rej lahko razberemo, da so lahketa uspehi majhni v primerjavi s
kasnejSimi dosezki. Nekateri ukrepi ne pokazegjmisa takoj, ampak Sele na dolgi rok. Po-
doben pristop smo zasledili v tuji literaturi (Gadd, 2009y avtor rejce prav tako nagovarja
za postavitev vmesnih ciljev.

7.3.3 Presoja rezultatov treh rejcev pri velikosti gnezda

Analize plodnosti, ki jih rejci redno prejemajo, zajemajeliko kolicino podatkov, ki jih
lahko koristno uporabijo. Presoja rezultatov in dislev obsega rezerve oz. presezka je
prepugena njihovi spretnosti. Pogosto pri tej presoji ljudjgeiso vzroke za slabe rezultate
drugod, ne pri sebi, kar nam daje népa vtis, da smo v brezizhodnem polozaju. Da bi to
prepreili ali vsaj omilili, predlagamo primerjalno analizo s st#ardi, ki bi rejce nagovarjala

k postavitvi n&rta izboljSanja rezultatov. Pri tem moramo skrbno izbstindard, ki rejca
spodbuja in vodi h kotnemu cilju.

Na sliki 2 prikazujemo grafikone, na katerih podatke rejaaprjamo s Stirimi predlaga-
nimi standardi. Zgorniji levi grafikon (slika 2a) predstavfjrimerjavo med doseZenimi vre-
dnostmi v izbrani reji in priporéenimi vrednostmi iz literature (standard 1). Rejec praseg
postavljene ciljne vrednosti skoraj pri vseh lastnostkptpri mladicah kot pri svinjah sku-
paj. Vidimo, daima majhno rezervo pri Stevilu Zivorojenikjgkov pri mladicah in pri delezu
izgub pri svinjah skupaj. DolZina laktacije je nekoliko @al kot je postavljena minimalna
vrednost iz zakonodaje, vendar ne priptamo skrajSevanja. Pri starih svinjah ima rejec za
Cetrtino v& mrtvorojenih pujskov. Prav tako ima&je izgube pujskov £asu laktacije za
30 % in zato za 4 % zaostaja tudi pri Stevilu odstavljenih kayspo gnezdu. Za tega rejca
ciline vrednosti standarda 1 niso najbolj primerne, saj raudajejo oldutka, da lahko pri
velikosti gnezda Se kaj postori. Isto velja tudi za standb(slika 2d). Rejec dosega boljSe
rezultate pri vseh lastnostih za velikost gnezda v primeggovpre&jem vseh kmetij. Bolj
primerne ciljne vrednosti zajemata standard 2 (slika 2lstamdard 3 (slika 2c). V prvi fazi
rejcu svetujemo, da se primerja s standardom 3, ki naj mullsbdXmesni cilj. Dolgor@no

je zanj primernejSa izbira standard 2. Na sliki 2d smo pridigiah izpustili podatek za delez
izgub, saj v reji, pri kateri smo si rezultate sposodili zznstard, mladicam dodajajo pujske.
Prikazane rezerve bi ne bile smiselne.

Na sliki 3 smo prikazali rezultate odlega rejca, ki jih primerjamo s standardom 2. Prikazi,
kjer ga primerjamo z ostalimi standardi, ne prinaSajo nadéj za izboljSanje reje. Vidimo,
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Slika 2: Primerjava rejca 1 z vsemi Stirimi standardi (a -ndtad 1, b— standard 2, c— stan-
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Slika 3: Primerjava rejca 2 z dobrimi rezultati s standardom
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Slika 4: Primerjava rejca 3 s slabSimi rezultati s standardo

da ima rejec, v primerjavi z najboljSo & rejo v Sloveniji, velike presezke pri ¥mi opa-
zovanih lastnosti. Rezervo ima le pri Stevilu Zivorojenitjgkov na gnezdo in odstavljenih
pujskih pri starih svinjah in svinjah skupaj, vendar v noblestnosti nima vé kot 10 %
rezerve. DoseZki tega rejca nam dokazujejo, da lahko delztdtate dosegajo reje ne glede
na velikost. Pri majhnih rejah so lahko rezultati v krajSeldaobju tudi naklj@ni in lahko
pri njih zasledimo véja nihanja. Kadar pa doden rejec vzdrzuje doseZeni nivo dédjsa,
rezultati niso nakljgni. V manjSih rejah je pomembno sprotno spremljanje rejazlidnih
obdobijih, da se lahko & nenadne, nakljitne spremembe od pomanjkljivosti. NajboljSim
rejcem ne zad@® standard 2 in bo v naslednjih fazah razvoja analize potreblciti zah-
tevnejSi standard, ki bo zadovoljil potrebe teh rej. Pregsembo pa je potrebno preveriti
morebitne pomanjkljivosti tudi pri drugih rezultatih v rej

Za slabse rejce je primernejSa uporaba standarda 4, ki je&kprak k izboljSanju reje in
postavljanju nadaljnjih ciljev. Rezultati rejca na sliksd slabi tudi v primerjavi z najnizjim
standardom, saj prevladujejoGreoma rdéi (temnejsi) stolpci, ki kazejo na 10 do 30 %
rezerve. Rejec mora biti potrpeZljiv in vztrajen, saj jetpki reji rezultate mogoe popraviti
le z veliko vioZenega trud&e bodo prakovanja prevelika, bo v kraj$etasovnem obdobiju
tak rejec morda raZ@mran in obupan, saj se napredek pokaZe&stanekafasa.

7.4 Zakljucki

S postavljanjem standardov rejcu oma@goo, da lahko svoje rezultate primerja in s tem
preverja uspesnost reje. Na osnovi primerjave lahko pripraCrt izboljSanja reje. Rejec
mora med redna rejska opravila uvrstiti tudi spremljanjprigverjanje doseZenih rezultatov.

Dolgoracno postavljene rejske cilje je lazje déspostopoma, v v korakih. Vsak korak
ima postavljen kratkor@ni cilj. Ob teh mejnikih lahko rejec preverja uspesnosgspdi in
ukrepe po potrebi dopolni.
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Izdelali smo grafino analizo samo za velikost gnezda. Analizo bomo razgidiina druge
lastnosti plodnosti. Aplikacijo pa bomo vkEili v informacijski sistem na kmetijah.

7.5 Viri
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Zauzivanje otave pri prasicih krskopoljske pasme
in hibrida 12

Manja Zupant2, Marjeta Zemve, Spela Malovrt?, Milena Kova&

IzvleCek

Cilj raziskave je bil ugotoviti, ali obstajajo razlike v zauanju otave med praSi krSko-
poljske pasme in praSi hibrida 12. V raziskovalnem hlevu je bilo na nastilu ulijenih
24 prastev pitancev, 12 po genotipu. Za nastil je bila uporabljdama. Zivali so bile en-
krat dnevno réno krmljene s popolno krmno mesanico in imele otavo po valfilevljene
so bile v 8 kotcih po 3 Zivali, opazovane Stiri zaporedne dmiesecu aprilu. \tasu opazo-
vanja so vse Zivali Zrle otavo. PréBhibrida 12 so pogosteje Zrli otavo kakor krSkopoljski
praSti, ne glede na spol ali dan. Pri jaslih je bilo naenkrat peastev hibrida 12. Naj-
pogosteje so prasizrli otavo stoje. Rezultati kazejo na to, da so poleg [@&savtohtone
slovenske pasme tudi praBmodernih pasem visoko motivirane za Zretje otave.

Klju€ne besede: praSipitanci, krSkopoljski prasi, otava, obogatitev okolja

Abstract

Title of the paperConsumption of hay by pigs Krskopolje breed and hybrid 12

The aim of the study was to find out if there are differencesan tisage between pigs Kr-
skopolje breed and hybrid 12. In the research house 24 fatterigs were reared on the
deep litter, 12 per genotype. Straw was used as a litter. idégs once a day fed per hand
with commercial feed and had a free access to hay. They weeradd on four consecutive
days in 8 pens of 3 animals in april. All pigs consumed hayrtyithe observations. Pigs of
hybrid 12 consumed hay more frequent than pigs of Krskopwked, regardless of sex or
day. In front of the rack there were more pigs of hybrid 12 ateoiThe most common posi-
tion during consuming hay was standing. The results shotpilga from modern genotype
are as interested in consuming hay as pigs of slovene endeesd, Krskopolje pig.

Keywords: fattening pigs, Krskopolje breed, hay, enviremtal enrichment

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zathniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: manja.zupan@bfro.uni-lj.si
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8.1 Uvod

V zadnjih letih se je Stevilo pra&yv v Sloveniji zmanjSalo. Razlogov za to jeCyened dru-
gim tudi pov&anje stroSkov reje deloma n&tm strozjih zakonskih dolib. V Pravilniku

o minimalnih pogojih za z&$o rejnih zivali in postopku registracije hlevov za rejokoSi
nesnic (ULRS, 2003%len 31, je zapisano, da morajo imeti ptasia voljo slamo ali drug
material oziroma predmete za zadostitev njihovih etologatreb in s tem prepéevanje
grizenja repov in drugih motenj v obnaSanju. TakSna obteatikolja pozitivho vpliva na
Zivali. Young (2003) je obogatitev okolja definiral natareje in ga razdelil na 5 skupin: so-
cialna (vsebuje odnos zival-zival Glovek-zival), fizEna (talna povrSina in struktura kotca),
prehranska, zaposlitvena in senzoa.

Okolje, ki nudi moznost zaposlitve in rekreacije ter vEkljje vidne, slusne, vonjalne, oku-
Sevalne in tipalne draZljaje, lahko obogatimo s tem, ddiaivponudimo razitne predmete.
Na slovenskih praserejskih kmetijah ima v@na Zivali v vzrejaligih in pitali&ih predmete
za zaposlitev kot so verige, Zoge, avtomobilske gume intiglaigoredmeti. TakSne predmete
bi lahko ozn&ili kot »umetna igrala«, saj so narejena iz umetnih mariavled »naravna
igrala« oziroma »naravne predmete za zaposlitev« bi latkagili polena, travno silazo,
svezo in voluminozno krmo (slama, seno). Umetna igrala ienmorejci ponavadi polozijo
na tla boksa, €imer se le-ta hitro umazejo in kmalu izgubijo zanimanjeakiin funkcio-
nalno vlogo. Pri polenih je potrebno paziti, da so le-ta trdakrogla. V nasprotnem primeru
lahko povzr@ijo poSkodbe na zivalih. Naravno igralo, ki je v praksi sl@bzSirjeno je sveza
trava. Ponavadi jo rejci dajo na tla kotca ali v korito. Zauminozno krmo pa lahko temo,
da se v Sloveniji ne uporablja, kljub njenidfenkcionalnosti.

Uporaba voluminozne krme ima pozitivnéinke na pitovne in klavne (Beattie in sod., 2000)
ter senzoiine lastnosti (Lebret in sod., 2006). To je lahko posledmargSanega stresa pred
klanjem zaradi obogatenega okolja uhlevitve v primerjarg\nim, neobogatenim okoljem
(Pearce in Paterson, 1993). Dobro, kvalitetno krmo, ki jgaia na beljakovinah in ima
veliko energetsko vrednost, bi rejec lahko uporabil kotaes del obroka za Zivali. S tem
bi potreboval manj krmil. Pridelava voluminozne krme je goi; sCimer bi se stroski reje
in tudi sama pridelava hrane v présieji pocenila in bila kakovostnejSa. Slovenija je bogata
s travnimi povrSinami ter pasniki in tako primerna za pridel sveZe in suhe krme za Zivali,
tudi za pragte. Pradii so neprezvekovalci, vendar radi Zro mlado travo, kar i ibi je Se
danes praksa na nekaterih kmetijah po Sloveniji. V sistemailylobokem nastilu se volu-
minozna krma, predvsem slama, uporablja kot nastil in petdra zaposlitev. Pri uporabi
slame je potrebno paziti, da ni plesniva. Plesen se pogagavipri jemenovi slami in
zaradi vsebnosti toksinov povaZta zmanjSanje dnevnih prirastov pri pitancih.

Prast je zival, ki v intenzivnih pogojih porabi okrog 25 % (6-7 Wasa za brskanje, ritje
in iskanje krme (Jordan in sod., 2008), medtem ko porabipskiodivji prast za te ak-
tivnosti 85 % aktivheg&asa (Briedermann 1971, cit. po Simonsen, 1990). V intexiziv
sistemih reje, v primerjavi z ekstenzivnimi imajodyjiefinancni vlioZek, so prasi ponavadi
krmljeni restriktivno ob uporabi izkljgno manih krmil. S tem so doseZene dobre pitovne
in klavne lastnosti. V takSnih pogojih reje traja ZretjeaB0 minut. Zaradi kratkegzasa,
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porabljenega za zretje in manjSe moznosti po ritju inc&vgu, pride pogosto do anomalij v
obnaSanju, se pravi net@miega obnasanja za prégj in do agonistinih interakcij. Te lahko
privedejo do hudih poSkodb in trpljenja Zivali. Préigiogosto preusmerijo potrebo po Zretju
na sovrstnike (grizenje repkov in uses) in/ali na hlevskeom (Beattie in sod., 2000; Zon-
derland in sod., 2008). Z uporabo voluminozne krme bi zmaimogc&ili prijaznejSo rejo,
saj bi s tem imeli moznost zadovoljevanja svojih etoloSlatrgb po Zretju in raziskovanju.

V tem prispevku je predstavljen poskus, kjer smo ugotaygjatjostost Zretja otave pri pra-
Sicih pitancih dveh genotipov, pra#h krSkopoljske pasme in pr&sh hibrida 12. Krsko-
poljski praSt je slovenska avtohtona pasma péasi Pra&ii te pasme so dobro prilagojeni
na ekstenzivne, skromne razmere reje in prehrano. V praviezjmodernimi pasmami in
hibridi (tudi hibrid 12) lahko zauzijejo Wekrme in bolje izkori§ajo voluminozno krmo.
Posledtno smo predvidevali, da bodo présirSkopoljske pasme pogosteje Zrli otavo.

8.2 Material in metode

8.2.1 Material

Poskus, ki je bil narejen v okviru doktorske disertacije jda Zemva, je potekal v mesecu
aprilu 2009 na Pedagosko-raziskovalnem centru Logateadaljevanju PRC; slika 1), ki
spada pod Oddelek za zootehniko BiotehniSke fakultete.régenih je bilo 24 pragiev
na PRC rejeni 6 mesecev na ekoloSkem obratu Mozgivali hibrida 12 pa 4 mesece na
vzrejnem sredu Kacijan. Zivali obeh hibridov so bili potomci 5 mater. Olilpdu na
PRC so bili pradii ozn&eni, stehtani in uhlevljeni v 8 kotcih na polnih tleh z nlasti.
Kotci so bili razporejeni v dveh vrstah po Stiri. Vmes je bdridor Sirok 2 m. Pri hibridu
12 smo imeli 6 svinjk in 6 kastratov, pri krSkopoljskem ptaspa 9 svinjk in 3 kastrate. V
individualnem kotcu (4 m x 3 m x 1.5 m; slika 2) so bile po tridivistega spola in podobne
telesne mase. Kotci so bili narejeni tako, da so se zivaliGaih kotcev lahko videle med
seboj. Zivali so bile glede na genotip nakijio razporejene v kotce.

Krmljenje je potekalo rono enkrat dnevno, in sicer zjutraj ob 8 uri s popolno krmne me
Sanico brez GSO (12.9 MJ/kg, 15 % SB). Kitia krme je bila pref@unana glede na pov-
precno telesno maso zivali in na mikroklimo v hlevu. Vse Zivaitsle teZje od 100 kg in
bile krmljene z 8.4 kg krme na dan na kotec. V povjjueso Zivali v€asu opazovanja tehtale
138.3 kg. Prasi krSkopoljske pasme so v povigja tehtali 127.0 kg in bili v razponu 119.6
kg in 131 kg, medtem ko so pr&$hibrida 12 v povpréju tehtali 149.6 kg in bili v razponu
145.8 kg in 156 kg. Krmilnik (250 cm x 35 cm), ki je bil od tal dyijen 40 cm, je bil razde-
lien na krmilna mesta, tako da so imele vse ZivaliGsteno dostop do krme. Vsak dan jim
je bila dana v jasli (150 cm x 26 cm x 91 cm) otava (11.2 % SB) aleskega obrata. Jasli
so bile name&ene na nasprotni strani vrat. Zivali so blatile v predelatyvostali del kotca
je ostal suh. Vsako popoldne je bila na tla dodana slama (@)2siCimer so Zivali lahko
zadovoljile potrebo po popoldanskem iskanju, manipujiram zauZivanju krme. Nastil je
tako vseboval slamo ter otavo, ki je padla iz jasli. Zivalemudil toplo in suho podlago za
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poCivanje in spanje. Dodatno je sluzil kot substrat za ovohgvan ritje, torej material za
raziskovanje. Zivali so imele na voljo vodo v dveh kajrjin napajalnikih (58 in 90 cm od

tal). Kotci so bili po potrebi 6iSCeni in na novo nastlani.

™

Slika 1: Raziskovalni hlev na Pedagosko-raziskovalnernradrogatec

|

Slika 2: Tloris kotca, v katerem so bile uhlevljene 3 Zivd0) - kapljicni napajalnik; () -
krmilnik; (M) jasli
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Slika 3: Pra&i pri zretju otave v raztinih poloZzajih

Dvakrat dnevno (okrog 8 h in 14 h) smo v hlevu na viSini 65 cmilnemperaturo in rela-
tivno vlago. Povprénatemperatura je bilaGasu opazovanj6.5 °C in relativha vlaga 78.8 %.
Vir osvetlitve je bila naravna svetloba. Umetno je bil hlewetljen le v€asu krmljenja in
opazovanja Zivali. Kotci so bili radiho intenzivno osvetljeni (2 Ix — 121 Ix), odvisno od
vremena, lege kotca v hlevu in genotipa (krSkopoljski @ig temnejSi). Osvetlitev je bila
izmerjena z lux-metrom (Moltcraft LX-1108). Vsebnostimpdv, NHz, CO,in H,S, smo tudi
izmerili, in sicer s prenosnim detektorjem za pline (X-AMO&Y). Vrednosti koncentracij so
znaSale pod minimalno vrednostjotfljivosti naprave za posamezen plin.

8.2.2 Metode

Opazovanje pragev pitancev je trajalo Stiri zaporedne dni stetkom ob 12.00 in koncem
ob 16.00. Prask je v posameznem kotcu direktno opazovala ena oseba v htaimalih z
lestve, ki je bila postavljena pred izbrani kotec. Pri opeagu je bila uporabljena metoda
kontinuiranega vzaenja. Posamezni kotec je bil opazovan 1 uro na dan. Ura gpajgoje
bila dolotena na podlagi predhodnih opazovanj. Vrstni red opazg@sgmeznega kotca je
bil nakljucno dold@en za vsak dan posebej. Za nemoterdel@nje Zivali, sta bili dve zivali
v kotcu razltno oznéeni z rd€o kredo, primerno za ozBavanje zivali. Tretja zival ni bila
ozn&ena.

Ob 10 uri, po jutranjem krmljenju, smo otavo dnevno stehighlastnih vre&€kah (ALU
FIX) po 3 kg in dali v posamezne jasli kotcev. Zivali so imei&a vsak dan sveZzo otavo. V
primeru, da je pred dnevnim opazovanjem v jaslih ostalo &ajrtave predhodnegadne, je
bila le-ta odstranjena. ¥asu kontinuiranega opazovanja je bilo zapisano, ali jel ZiguZi-
vala otavo in v kakSnem poloZaju jo je Zrla (stoje, leZe, sErii@ma kombinacija omenjenih
polozajev). Razlike v pogostosti posameznega polozajapotgpu smo izréunali s pomo-
¢jo neparameténega Mann-Whitney-U testa. V povezavi z otavo smo opdeii€e oblike
obnaSanja: zvEenje, ovohavanje, ritje, trganje otave z nogo, noSenjeeataan od jasli, le-
Zanje na otavi brez zéenja, metanje otave v stran in tekanje z otavo v gobcu. Rilizin

0 pogostosti Zretja otave smo upostevali leCamge otave. Za podatke 0 pogostosti Zretja
otave smo razvili statisthi model, kjer smo za lastnost predpostavili Bernoulbjgorazde-
litev (8.1) s parametrom;j in konstantan. Podatke smo obdelali s proceduro GENMOD
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v statisttnem paketu SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001). Pri obdelavo grolLevali siste-
matske vplive genotipaX), dneva B;), spola Cy) ter intervala D). Za maksimalno Stevilo
Zivali ob jaslih smo uporabili model (eq. 8.2) s genotipofy) kot edinim sistematskim
vplivom. Statist€no analizo smo izvedli po metodi najman;jsih kvadratov £pduro GLM
(SAS/STAT).

Yijid ~ Bernoulli( pij , n) 8.1]
logit(pijw) = HM+A+Bj+Ci+Di+eju '
Vij=H + A +&;j [8.2]
8.3 Rezultati

Vse zivali so zauzivale otavodasu opazovanja, vendar ne v vsakem opazovanem intervalu.
Iz tabele 1 je razvidno, da so préshibrida 12 pogosteje Zrli otavo kot praskrskopoljske
pasme (p< 0.0001). Od opazovanegasa so 47.9 %asa namenili zauZivanju otave, med-
tem ko praSi krSkopoljske pasme okrog tretjifasa. Na pogostost zauzZivanja otave nista
vplivala dan (p = 0.79) in spol (p = 0.78; tabela 1). Detesa porabljenega za zauzivanje
otave se je med dnevi gibal med 36.1 in 41.7 %. Svinjke in kéisto enako pogosto zau-
Zivali otavo (37.5 % oziroma 41.2 %). Interval ozirorbas opazovanja je imel stati&tio
zn&ilen vpliv (p< 0.0001; tabela 1). Najpogosteje so Zivali Zrle otavtagu prvega inter-
vala, torej od 12.00 do 12.40, in sicer 59.4 % opazovaigega. V kasnejsih intervalih so
zivali znailno manj pogosto Zrle otavo. Najmanj pogosto so zivak Zrdrugem intervalu,
od 12.40 do 13.20. Pogostost Zretja se jecdna razlikovala med drugim, 12.40 do 13.20,
in Cetrtim intervalom, 14.00 do 14.40, (29.2 % in 44.8 %; p = B@2 Od 14.40 do 16.00 je
pogostost Zretja upadla.

Stevilo Zivali, ki je ist@asno Zrlo otavo pred jaslimi, se je razlikovalo med germotip
(p = 0.0033), medtem ko dan, spol in interval nanj niso viiliv& povpretju je istaa-
sno zauzivalo otavo 1.8 pr&siv pri hibridu 12 (SE = 0.08) in 1.4 pr&sv pri krSkopoljski
pasmi (SE = 0.11).
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Tabela 1: Delez in p-vrednost za sistematske vplive modplagostosti Zretja otave
Sistematski vpliv Nivoji Delez (%) p-vrednost
Genotip 12 47.9 <0.0001

88 29.8

38.9 0.7972

41.7

38.9

36.1

37.5 0.7761

41.2

59.4 <0.0001

29.2

33.3

44.8

34.4

32.2

12 - prasti hibrida 12, 88 - prasi krSkopoljske pasme, S - svinjke, K - kastrati

Dan

Spol

Interval

ODARWN KRN pARWN R

PraS¢€i so Zrli otavo v treh raztinih polozajih: stoje, sede in leze (slika 3). Nekaterelziva
S0 v opazovanem intervalu Zrle vivpoloZajih, dveh ali vseh treh. Zivali obeh genotipov so
najraje zrle otavo stoje, prashibrida 12 60.1 % opazovanegasa, krSkopoljci pa 70.9 %.
Pri prasc€ih hibrida 12 sta sledila polozaja leZanje in sedenje, eradto pri pragih kr-
Skopoljske pasme sedenje ter stanje in lezanje. Med gemoéimi bilo zn&ilnih razlik v
poloZzaju pri Zretju otave (g 0.10, U-test; tabela 2).

Tabela 2: Zastopanost poloZajev pri Zretju otave glede natge

Genotip PoloZaj (%) N U  Znr@nost
1 2 3 4 5 6 7 (p-vrednost)
Hibrid 12 60.1 116 13 58 36 29 29 7 22 >0.10

KrSkopoljskipra& 709 116 46 58 0 35 35 7 27
1 - stanje, 2 - sedenje, 3 - lezanje, 4 - stanje+lezanje, Mjestaedenje+lezanje, 6 - sedenje+lezanje,
7 - stanje+sedenje; N - Stevilo nivojev vpliva poloZaja pa@®u; U - ocena

8.4 Razprava

Prasti pitanci radi zro otavo, kar je bilo prikazano v tem priskev Vse Zivali so vtasu
Stiridnevnih opazovanj nespremenjeno pogosto Zrle otdwopomeni, da so bile motivi-
rane za Zretje otave na dolgi rok. Otavo so fiaili iz jasli stoje, sede in leze. Najraje
so jo zrli stoje, ne glede na genotip. 8ikka Zivali je Zrla v enem poloZaju, nekatere pa so
poloZaj menjale. Otava, kot t.i. naravni material za zap®sslje zato lahko pomembno
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sredstvo, ki obogati okolje, v katerem je uhlevljen ptasV/ nasem primeru je lahko po-
sledica velikega zanimanja za otavo kakovost otave, kilgdvieza, senzdima lastnost, in
prehranska lastnost, saj je bila bogata z beljakovinamen@m je sluzila tudi kot material
za popoldansko zaposlitev, saj so bile Zivali krmljene l&rgj, zaposlitvena lastnost. V
Clanku Bracke in sod. (2006) je bilo omenjeno, da predsiasdino zadosti dober material
za zaposlitev. Aktivnosti, povezane z Zretjem otave, tabslgritno vplivajo na izboljSano
psihicno kakor tudi na fiZino stanje zivali. V raziskavi so Jordan in sod. (2008) ugitito
da pra&ti postanejo aktivnejSi, manj agresivni ter manj pogostpgjp opremoge imajo na
voljo voluminozno krmo. Do enakih ugotovitev so prisli tugkattie in sod. (2000). V prvi
raziskavi so tudi ugotovili, da praSiraje Zve&ijo mrvo kakor slamo. Svinjke in kastrati so v
nasi raziskavi enako pogosto Zrli otavo, kar je v nasprotariskavo Jordan in sod. (2008),
kjer so svinjke namenile dafjase zvéenju otave kot kastrati.

Pra&ti hibrida 12 so v nasih raziskovalnih pogojih pogostejé d@thvo kakor pradi kr-
Skopoljske pasme, &mer smo ovrgli naSa giakovanja. To pomeni, da so poleg ptasi
avtohtone slovenske pasme tudi moderne pasmeteragisoko motivirane za Zretje otave.
Rejci bi to dejstvo lahko izkoristili tako, da bi v individlree in skupinske kotce obesili jasli
z otavo, imer bi si pragi krajSalicas ter si napolnili prebavila, otava pa bi bila vedno
sta.Cistata predmetov je za pra& namré zelo pomembna (Bracke, 2007). Tako bi ptasi
dobili obCutek sitosti in ugodja. Obenem bi se zmanjSala pogostosta@elodcu (Ramis
in sod., 2005). TakSen pristop bi bil predvsem prifjio za cakajae svinje, ki bi s tem
imele bolje pripravljena prebavila in Zelodec za zauzieasglike koltine krme v prasiligu.
Problem, ki bi pri tem nastal je v primeru reSetkastih tagriji se reSetke kakor tudi kanal
za gnojevko lahko zamasil. Nastalo bitviizicnega dela. Za preptigev teh problemov, bi
bilo potrebno pokladati otavo v jasli v manjsih kihah ine je mozno nad polnimi tlemi.
Prasti hibrida 12 so bili mlajsi, tezji in vé&i. FizioloSke potrebe so bile zato &e. Posle-
di€no bi bili zato lahko bolje motivirani za Zretje otave. Obanso imeli na voljo manjSo
talno povrsino kotca na zivateprav so Beattie in sod. (1996) prisli do zakkov, da ima
talna povrsina majhen vpliv na obnaSanje povezano z ohwijaikolja. Mozno je tudi,
da je na to lastnost vplivala vzreja Zivali, saj so imele Eigeed prihodom na raziskovalni
obrat popolnoma radlhe pogoje uhlevitve. Nadalje bi bilo mozno, da je bila pagiih
krSkopoljske pasme otava boljSe prebavljena kakor pridhibt2, saj so bili v blatu slednjih
opaZeni delci neprebavljene krme in bolj trdo blato. Dejstda je ponujena krmna meSa-
nica prilagojena potrebam modernih pasem, je lahko dodgiliealo na manjSo pogostost
zauzivanja otave pra& krskopoljske pasme.

V prvem opazovalnem intervalu, tj. od 12.00 do 12.40 so prasijpogosteje Zrli otavo in
v naslednjih 40 min najmanj. Tak3no obnaSanije je verjetrsbeplica tega, da so bili pr&si
aktivni predvsem zaradi prisotnosti opazovalca v hlevussae takrat pliela opazovanja.
Zainteresiranost je nato upadla in se ptala v popoldanskeasu. Nato je ponovno zela
pocCasi padati po 15.00, kar je verjetno posledica padca iiveogti naravne osvetlitve. Za
praSte sta znéilni dve periodi Zretja, jutranja in popoldanska. Enakma®anje so izra-
Zali v naSem poskusu, saj so imeli prvo periodo Zretja od 8d06krog 10.00, ko so dobili
mocna krmila, in drugo periodo med 14.00 in 14.40, ko so zrlumoinozno krmo. Pra8i
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hibrida 12 so Zrli otavo v Wgi skupini, 1.8 Zivali, kot pragi krSkopoljske pasme, 1.4 zi-
vali. Predvidevamo, da je to posledicaCjeagresivnosti pradev krSkopoljske pasme pred
jaslimi.

Rejci, ki bi prastem nudili boljSe pogoje uhlevitve, bi lahko to urddlvtako, da bi prodajali
meso po Veji ceni. Po mnenju znanstvenice Edwards (2005) so potkoSamre pogosto
mnenja, da je tak3no meso boljSe kakovost. V okolju obogeen »naravnimi igrali« kot
je slama in Sota so Beattie in sod. (2000) ugotovili, da salZboljSe priragale in klavna
masa je bila véja, kot v standardnem, neobogatenem okolju.

Pri pregledu literature smo ugotovili, da je malo znanegéinkih mrve na pragie, v smislu
dobrega poutja Zivali in predvsem iz ekonomskega vidika. V prihodbieilo potrebno

to podrc@je bolje raziskati. S tem bi lahko laZje svetovali rejcerakd zivali optimalno
krmiti ob uporabi kakovostne otave, da bi ob di#ai starosti dosegli primerno telesno maso,
kakovost mesa ter zadovoljili njihovim etoloSkim potrebhgredvsem v povezavi z Zretjem.

8.5 Zakljucki

Prasti pitanci radi zro otavo, saj so bile vse Zivali v poskusu imi@ne za Zretje vse dni
opazovanja. Za zretje so porabile vsaj tretjino popoldagakasa. V opazovanem obnaSa-
nju ni bilo razlik med svinjkami in kastrati. Zivali so najesZrle otavo iz jasli stoje in skupaj
s sovrstniki. Pra8i hibrida 12 so pogosteje Zrli otavo v primerjavi s ptairSkopoljske
pasme. TakSno obnasSanje ni jasno, vzrokov je lahko s& so bili pogoji vzreje med ge-
notipoma zelo raziini. Predvidevamo, da bi pokladanje doma pridelane volomie krme
pomembno vplivalo na dobro patje zivali in ekonomsko stanje kmetije. Ob vidjtvi otave

v prehranski obrok bi se stroSki prehrane lahko zmanj3ali.

Zahvala

Avtorji prispevka se zahvaljujemo zaposlenim na PRC-jueaiEno pom@ pri izvedbi
poskusa.
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Rast prasicev krskopoljske pasme

Martina Planinc!-2, Spela Malovrh, Milena Kova&

IzvleGek

KrSkopoljski prast je edina slovenska avtohtona pasma @&siki jo odlikuje dobra odpor-
nost in prilagodljivost na skromne razmere prehrane in réjposkus, kjer smo spremljali
rast prafiev, smo vkljili 40 pitancev pasme krskopoljski préasiod tega 22 svinjk in 18
kastratov. Prase smo naselili v kotec z globokim nastilom in jihGrmo krmili z omejeno
koli€¢ino popolne krmne meSanice in otavo po volji. Podm telesna masa pri naselitvi
pitancev je znaSala 48.9 kg, ob poviméestarosti 138.5 dni. V statigi model za tele-
sno maso smo VKIfili sistematske vplive spol, sezona, starost ter n&klguvpliva starost
ugnezdeno znotraj Zivali in vpliv Zivali. Stati€tii model za dnevni prirast je vkijeval sis-
tematski vpliv spol in sezona ter nakdjui vpliv Zivali. Pred zakolom so vse Zivali dosegle
telesno maso nad 120 kg. Povgmednevni prirasti vtasu pitanja so se gibali med 370 in
780 g.

Klju¢ne besede: pragikrSkopoljski pradi, rast, Slovenija

Abstract

Title of the paperGrowth of KrSkopolje pig.

The only indigenous pig breed in Slovenia is the KrSkopoige i shows good adaptability
to poor feeding and environment conditions. In the resed@cpigs were included, 22 gilts
and 18 barrows. The pigs were kept in one group on beddingtyrgisaw) and they were
fed with a restricted concentrate and hay at will. At housirigs were 138.5 day old and
weighed on average 48.3 kg. The fixed part of the model for téigcluded sex, season
and age. Age nested within animal and animal was treatechdsmaeffect. For daily gain
the model included sex and season as fixed part and animafreasd as random effect.
Before slaughtering, all animals reached live weight o\ kg. Average daily gain during
the test was betwen 370 and 780 g.

Keywords: pig, krskopolje pig, growth, Slovenia
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9.1 Uvod

KrSkopoljski prast, imenovan tudérnopasasti ali prekasti présje edina ohranjena sloven-
ska avtohtona pasma préév, ki izvira iz jugovzhodnega dela Dolenjske (Saleharad.s
1992). Je ekstenzivna pasma, ki je dobro prilagodljiva marske razmere prehrane in reje.
Pasma je nastala in se oblikovala pod vplivom okolja, réjsé@lekcijskih in dom&h gospo-
darskih razmer (Salehar, 2008). Na razvoj pasme so vptivaiinasini uhlevitve, krmljenje

in odbira (Kastelic, 2008). Nekoso bili prasti uhlevljeni v temnih, lesenih svinjakih.
Krmljeni so bili s kuhano krmo ali so bili spgéni na paSo. Pri odbiri so se mnogokrat upo-
Stevale lastnosti, ki so vplivale na lastnosti pasme, vendpspodarskem smislu niso bile
pomembne. Med leti 1970 in 1990 je bila pasma bolj kot kadagkej prepu§€ena sama
sebi. V temasu ni bila delezna nobenega sistetiraga rejskega dela (Salehar, 2008).

Na$ avtohton pra§ije skromen in dobro izkor& voluminozno krmo. Ljudje so te prasi

v sredini 20. stoletja uporabljali predvsem za samooskripoaéterejsko slabSe razvitih
obmcjih (Ferjan, 1969). Pradite pasme imajo v primerjavi s komercialnimi pasmami
meso temnejSe barve ter boljSo konsistenco in marmoritg§Regan, 1969; Eiselt in Ferjan,
1972). Zaradi teh lastnosti je meso ptasi krSkopoljske pasme primerno za predelavo v
trajne izdelke.

V proizvodnih lastnostih krSkopoljski praSni dosegal rezultatov belih mesnatih ptasi
sodobnega tipa (Ferjan, 1969). Pasmo je sicer odlikovataoat do velikih telesnih mas,
odrasle Zivali so imele 250 do 300 kg. Pitovne in klavne lastiso se pri krizanjih z belimi
pasmami intermediarno dedovale (Salehar in sod., 199MeRaterih krizanjih med prai
kr8kopoljske pasme je bil ugotovljen heterozis pri konijekeme (Eiselt in Ferjan, 1972).

Doba pitanja prasev je kratka v primerjavi s prezvekovalci. Pi&Sitako bele pasme kot
krskopoljski prad, dobro izkorigajo hranljive snovi (Salehar in sod., 1989). V primerjavi
z ostalimi doma&imi zivalmi, prasti za nalaganje v miho oziroma mafbno tkivo bolje
izkori&tajo predvsem energijsko bogato krmo. Rast zivali (proee&ievanja, delitve in
diferenciacije celic) poteka z dateno hitrostjo. Hitrost rasti je odvisna od genetskih in
okoljskih dejavnikov ter od interakcije med njima. Med jasgte v telesu dogajajo Stevilne
spremembe. Z narédnjem telesne mase se manjSa delezomégja tkiva (Pffeifer, 1985 cit.

2.5 %, delez ma®bnega tkiva pa naraste za 4.2 %.

Namen prispevka je prditi rast pri prasih krSkopoljske pasme, saj o tem Se 1@ raziska-
nega.

9.2 Material in metode

Poskus je potekal na Pedagosko raziskovalnem centru zeoiyd v Logatcu. V poskus je
bilo vklju€enih 40 pitancev pasme krskopoljski ptadiaseljenih je bilo 18 kastratov in 22
svinjk. Vse Zivali so izvirale iz iste reje. Pitanci so bibfpmci enega@eta in desetih mater.
Prasti so bili uhlevljeni v kotcu s polnimi tlemi, z nastilom terrkljeni rocno z omejeno
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mocno krmo in otavo po volji. PovrSina kotca je bila 168, kar pomeni 3.75r na Zival.
Hlev, kjer so bili pragi naseljeni, je imel zunanjo klimo. Zivali so z rwo krmo, ki je bila
sestavljena iz Zit (pSenica,gmen, koruza) in mineralno vitaminskega dodatka, pokeival
potrebe po energiji in z otavo potrebe po beljakovinah. Viedamele Zivali v koritu, ki je
bilo dvakrat dnevno &3ceno in napolnjeno s svezo vodo.

Priizboru Zivali na kmetiji smo pazili, da so bile razliketasosti in telesni masi med Zivalmi
ob naselitvicim manjSe. Povpfma telesna masa naseljenih pitancev je bila 48.9 kg in
povpré&na starost 138.5 dni (tabela 1). Svinjke so bile ob naselipovpretju nekoliko
laZje in za 2.9 dni starejSe od kastratov. Po¢peetelesna masa vseh Zivali je bila ob zakolu
139.0 kg pri starosti 297.8 dni. Ob zakolu so bile v svinjkeovpretju za 4 kg tezje in teden
dni starejSe.

Tabela 1: Povprge starosti in telesne masg gtandardni odklon) pra@&v ob z&etku po-
skusa in pred zakolom

Zactetek poskusa Konec poskusa
Starost (dni) Masa (kg) Starost (dni) Masa (kg)
Skupaj 138.5-11.8 48.9+7.5 297.8-33.1 139.6-16.4
Kastrati 136.912.9 49.2+8.3 288.3-33.5 136.9-17.2
Svinjke 139.8-11.0 48.8-6.9 305.5:-31.5 140.7-16.0

Tehtanje Zivali smo izvajali na 14 dni in tako smo v celotneoskusu izvedli 15 tehtanj.
Zivali smo dali v zakol v $tirih skupinah po 10 Zivali, na oshdoseZene telesne mase.
Prasce, ki so pred zakolom tehtali pod 135 kg, smo uvrstili v skapl (laZje Zivali), Zivali

s telesno maso nad 135 kg pa v skupino 2 (teZje Zivali). V gawpi, torej lazjih Zivali, je
bilo 19 Zivali, medtem ko jih je bilo v drugi skupini 21. V skla s pravilnikom o kakovosti
zaklanih pragiev in kategorizaciji svinjskega mesa (ULRS, 2006) smodfptadi meritve
za ocenjevanije in klasifikacijo klavnih polovic na linijiddja. Meritve smo opravili tudi na
klavnih polovicah, ki so bile teZje od 120 kg.

Podatke smo obdelali v stati&tiem paketu SAS (SAS Inst. Inc., 2001). Za linearni mesani
model smo uporabili metodo omejene ndjjeezanesljivosti (REML) v proceduri MIXED.
Za lastnost telesna masa smo uporabili model &ea&.1), ki je vkljeval sistematska
vpliva spol §) in sezonaTj), ter nakljEni vpliv Zivali (ajjk). Starost Xijk) je bila v model
vklju€ena kot neodvisna spremenljivka. V modelu sta dva linesrgeesijska koeficienta,
kier b predstavlja skupen regresijski koeficientbi predstavlja individualni regresijski
koeficient.

Yijki = U+ S + Tj +b(Xijk — X) + biji (Xijk —X) + aijk + &iji [9.1]
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Za lastnost dnevni prirast smo uporabili model @ve9.2) s sistematskima vplivoma spol
(S) in sezonaTj). V model smo vklj&ili tudi nakljucni vpliv Zivali (ajjx)-

ik = H+S+Tj+ajk +&jk [9.2]
9.3 Rezultati in razprava
Na telesno maso so statisto zn&ilno vplivali sezona, starost ugnezdena znotraj zivali in
Zival (tabela 2). Starost je bila v model za telesno masaklja kot linearna regresija. V

modelu za dnevni prirast se je kot stafistb zn&ilno izkazal le vpliv sezone, vpliva spola
in zivali nista bila statistino zn&ilna.

Tabela 2: Statistina zn&ilnost vplivov za lastnosti telesna masa in dnevni prirast

Lastnost
Vpliv Narava vpliva Telesna masa Dnevni prirast
Spol sistematski 0.5286 0.4767
Sezona sistematski <0.0001 <0.0001
Starost sistematski 0.3604 /
Zival nakljuéni <0.0001 0.1821
Starost(zival) nakljani <0.0001 /

9.3.1 Telesna masa

Med spoloma ni bilo statistno zn&ilnih razlik v telesni masi (tabela 2). Statistio nezna-
Cilen se je pokazal tudi vpliv starosti. Nagja razlika v telesni masi med spoloma je bila
pri starosti nad 300 dni (slika 1), a razlike so kljub temuist&no neznaéilne.

Statisttno zn&ilen vpliv Zivali nam pove, da so Zivali, ki so imelegje telesno maso na
zaCetku, praviloma prej dosegle telesno maso, ki smo jo Zekelzakolu (slika 2). Pri
starosti okoli 140 dni je bila povpéaa telesna masa Zivali v naSem poskusu 50 kg in pri
starosti 340 dni 150 kg.

V literaturi smo zasledili zapise poskusov, kjer so krSKmhe praste pitali do man;jsih
telesnih mas kot smo pitali pr&& v naSem poskusu. Izjema je bil poskus, kjer so spremljali
telesno sestavo pr&®iv krSkopoljske pasme (Kastelic, 2001). V tem poskusu lspraiSici
pred zakolom teZki med 110 in 167 kg. Sicer so bile mase obladkt7.7 kg (Eiselt in
Ferjan, 1972) oziroma 107.8 kg (Ferjan, 1969).

Najvetja zmogljivost rasti telesa, telesnega dela oziroma tkisg@timalnih pogojih reje je
zn&ilnost pasme in posamezne zivali (Salehar in sod., 1989reBrano lahko obdobje
najveije rasti premaknemo, &mer vplivamo na konverzijo in sestavo telesa (Salehar in
Zelenko, 2001). Pri krSkopoljskih pr&sn rastnost ne upada (slika 1 in 2), zato bi bilo
zanimivo spremljati nadaljnjo rast ter kémo velikost Zivali.
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Slika 1: Telesna masa v odvisnosti od starosti po spolu

9.3.2 Dnevni prirast

Med spoloma ni bilo statistno zn&ilnih razlik v dnevnem prirastu. Tako svinjke kot ka-
strati krSkopoljske pasme so najbolje priaB pri telesni masi okoli 60 kg (tabela 3). V
tem obdobju so bili povpi@i prirasti 727 (svinjke) oziroma 781 g dnevno (kastraéanjsi
prirasti, pod 400 g dnevno, so bili pri telesni masi okoli K0 Svinjke so, kljub statistho
nezn&ilnim razlikam, priragale nekoliko bolje kot kastrati. V tem obdobju je bila tem-
peratura v hlevu tudi pod lediém, zato so praSi potrebovali vé energije za vzdrzevanje
telesne temperature.

Soliden dnevni prirast (nad 550 g/dan) je bil tudi pri telesasi blizu 150 kg. Dnevni pri-
rasti so se med seboj statisid zn&ilno razlikovali glede na sezono, ki je v naSem primeru
predstavljala zaporedno tehtanje. Vpliv sezone je preljstez razlikami - kot odstopanje
ostalih od prve sezone (slika 3). V primerjavi s prvo sezona@pevnem prirastu navzgor
najbolj odstopa sezona 6, in sicer za slabih 1200 g/dan dohya za 200 g/dan sezona 5.
IzraCunani dnevni prirasti niso primerljivi s pra$ikrSkopoljske pasme, ki so v poskusu
rastnosti od mase 39 do 132 kg pritaB v povpre&ju 1003 g/dan (Kastelic, 2001).

Krhin (1959) je povpréni dnevni prirast od Zeetka do konca pitanja pri pr&sn krSkopolj-
ske pasme tedaj ocenil na 558 g. Rezultate je primerjal sGpta&le oplemenjene pasme,



106

Spremljanje proizvodnosti prasyv, V. del

160

140

120

100

80

Telesna masa (kg)

60

40 F-

Slika 2: Rastne krivulje za posamezne Zivali in rastna Kjévza vse Zivali skupaj

100 150 200 250

Starost (dni)

300

Tabela 3: Dnevni prirasti glede na spol, telesno maso iostar

350

Telesna masa (kg)

~60 ~100 ~120 ~150

Lastnost Kastrati
Dnevni prirast (g/dan) 781 370 717 584
Telesna masa (kg) 61.7 99.7 119.9 149.3
Starost (dni) 154.2 220.2 259.8 308.5

Svinjke
Dnevni prirast (g/dan) 727 378 713 567
Telesna masa (kg) 61.5 100.0 120.2 148.6
Starost (dni) 158.2 229.5 262.9 307.9
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ki so priragali 555 g dnevno. \asu od 80 kg in do zakola so hitreje pritaB pras€i kr-
Skopoljske pasme. Vzrok temu bi lahko bil obrok, ki je bil wi@bdobju sestavljen iz e
voluminozne krme, ki jo bolje izkor&jo krskopoljski prasi.

Povpré&ne dnevne priraste za krSkopoljske pta§e Ferjan (1969) ocenil na 461 g in za
krizance (krSkopoljski pra8ix pietrain) na 432 kg. Prirasti teh Zivali so bili, v primey

z naSim poskusom, nekoliko nizji zaradi rejskih razmer.KP$kopoljcih, ki so jih pitali do
120 kg, so bili dnevni prirasti v povpégu 428 g (Eiselt in Ferjan, 1972). V istem poskusu
so krizanci (krSkopoljski praSix bela oplemenjena pasma) prital bolje, v povpréju
446 g dnevno. Pradiv tem poskusu so bili tudi zelo zan@hi. Vzrok temu bi lahko
bila prehrana, saj so pr&si krmili samo s koncentrirano krmo. KrSkopoljski pasmajo
slabSo sposobnost nalaganja beljakovin, zato presezékeanergije porabijo za nalaganje
magob. Tako je zaradi sestave tkiva (nGi$o tkivo 20 % beljakovinin 80 % vode, masbno
tkivo 95 % masobe in 5 % vode) in s tem nizje energetske vrednosti beljakgpvirast pri
krskopoljskih pradiih, krmljenih s koncentrirano krmo, manjsi kot pri pr&Bibelih pasem.

V istem poskusu so navedli tudi rezultate do dosezene lgmse 80 kg, kjer so Zivali
krmili s krompirjem, polsladkorno peso, lucerno in dodatk6.5 kg j€mena ter 1.5 | po-
snetega mleka na dan. V tem delu poskusa so krskopoljskicpadaZali hitreje, kar

potrjuje hipotezo, da krsSkopoljski pré&sbolje izkori€ajo voluminozno krmo v primerjavi
Z belimi pra&ci.

9.4 Zakljucki

Avtohtone pasme so postale sestavni del biotske raznoatstzaradicesar je krSkopolj-
ski prast, kot edina slovenska avtohtona pasma @egipridobil na pomenu. Podatkov o
klavnih in pitovnih lastnostih za to pasmo je malo. ZivaliaSem poskus so rasle raxlb
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hitro. Telesne mase so se razlikovale tako med Zivalmi katamsti. Med spoloma ni bilo
statisttno zn&ilnih razlik. DoseZene telesne mase vseh zivali ob zakohils nad 120 kg.
Dnevni prirast krdkopoljskih pra&v v naSem poskusu, kjer smo krmili z omejeno krmno
meSanico in otavo po volji, je bil v povptps 557 g. Na osnovi rezultatov poskusa lahko
trdimo, da so opazovani krSkopoljski préiSprimerni tudi za pitanje na ¥ maso, saj so
povpreéni dnevni prirasti visoki tudi pri vih telesnih masah.
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Kakovost miSiche in podkozne magobe
krSkopoljskega prasica in komercialnih pitancev

Marjeta Zemv&-3, Spela Malovrt?, Milena Kova&®

IzvleGek

V poskusu smo primerjali kakovost miabe krSkopoljskih pragev z zamagenimi, pov-
precno zama&enimi in mesnatimi komercialnimi pitanci. KrSkopoljskigti so bili rejeni

v ekoloskih pogojih reje, komercialni pa intenzivno. Klavtmupe smo izbrali na liniji kla-
nja, kjer smo opravili meritve klavnih lastnosti in paraneettehnoloSke kakovosti. Doddi
smo vsebnost mi€he masgobe in magobnokislinsko sestavo m&ie in podkozne mé&sbe.
KrSkopoljski pragii so imeli temnejSo, bolj rd® in manj prevodno dolgo hrbtno misico v
primerjavi s komercialnimi pitanci. M&®bnokislinska sestava krSkopoljskih pitancev je
bila blizje mesnatim in povpimo zamaSenim kot zamasenim komercialnim pitancem.

Klju€ne besede: kakovost ntabe, prasii krSkopoljske pasme, komercialni pitanci

Abstract

Title of paper:Quality of intramuscular and subcutaneous fat in Krskopolje pigs and
commercial fatteners

In the study were compared fat quality of Krskopolje pig lofead fatty, normal fatty and
meaty commercial fatteners. Krskopolje pigs were rearaetuacological conditions whe-
reas commercial fatteners intensive. Carcasses weraesttmtslaughter line, where carcass
traits and technological quality parameters were measu@damuscular fat content and
fatty acid composition of intramuscular fat and subcutaisdat were analysed. The Krsko-
polje pigs had darker, more red and less conductMityongissimus dordihan commercial
fatteners. Fatty acid composition of Krskopolje pigs wdaser to meaty and normal fatty
than fatty commercial fatteners.

Keywords: fat quality, Krskopolje pig breed, commercidtéaers
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10.1 Uvod

KrSkopoljski pra&t je Zze predtasom slovel po zelo kakovostnem mesu in okusnih izdelkih,
vendar je o tem Se danes malo objektivnih dokazov. Ze Roh(880) je v obSirnem za-
pisu o krSkopoljskem pra&ii poudaril, da ga odlikuje dobra kakovost mesa. Krhin (3$69
ugotovil velji odstotek slanine in sala pri krSkopoljskih pi@higlede na belo pozlahnjeno
pasmo. Prvi se je meritev kakovosti mesa omenjene pasméniloGxil (1965) z ugota-
vljanjem razlik in korelacij v vsebnosti intramuskularieniSicne magobe (IMM) in vode
ter v barvi in senzoriki med pasmama Svedska landrace iropdijski prast. 1z dobljenih
rezultatov ni mogel trditi, da razlike v intramuskularni #abi med pasmama povaiajo
razliko v okusu in mehkobi mesa. V nadaljnjih raziskavahjae(1969) omenja, da so iz
mesa prasiev krskopoljske pasme nekpridobivali izdelke posebnih kakovosti in okusa,
kot sta kranjska klobasa in prekajena Sunka, saj se ti ddjikyo barvi, konsistenci in
marmoriranosti mesa. Eiselt (1971) je ugotovil temnejSwdanesa krdkopoljskih pra&gv

v primerjavi z belo oplemenjeno pasmo ter njunimi krizanegeno meso je bilo boljse
ocenjeno pri beli oplemenjeni pasmi kot pri krSkopoljskeragtu, medtem ko je bila pre-
kajena Sunka krskopoljcev dbtno boljSa. Tako je bilo za predelavo v trajne izdelke 3®lj
meso krskopoljskih pradev kot meso modernih pasem. Eiselt in Ferjan (1972) stare-zb
nih podatkov o krSkopoljskem pr&si povzela, da so pra$ikrSkopoljske pasme skromniin
dobro izkori€ajo voluminozno krmo ter da je njihovo meso primerno zale® v trajne
izdelke, zlasti za industrijsko izdelavo prSuta. FerjaB6Q) je razpravljal tudi o tem, da
gredo kriteriji vrednotenja pra&v v smeri kolginske pridelave in manj v kakovosti mesa.

Drugih raziskav v tistentasu ni zaslediti, saj je krskopoljski pré§po letu 1971 zaradi
preganjanja skoraj popolnoma izginil in je bil leta 1991 &en med ogroZene pasme do-
matih Zivali (Salehar, 1991). Kljub pospesenemu uvajanju enoith, bolj mesnatih pasem
je krskopoljec ostal priljubljen predvsem zaradi nezahtesti, dobrih maternalnih lastnosti,
relativno dobre plodnostiin mirnosti (Svajger in Bregd91). Pragie te pasme Se danes pi-
tajo predvsem v ekstenzivnih pogojih, saj so prilagojerskramne pogoje reje in prehrane
(Kovat in sod., 2005) ter slovijo po dobri kakovosti mesa in tudse (Salehar, 1991).

Slika 1: Krskopoljski prad v poskusu
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Danasnji krSkopoljski pra8i(slika 1) postaja zanimiv vir raziskav iz vidika kakovasiesa,

saj je selekcija na mesnatost zmanjSala obseg visoko katmliazdelkov in predvsem po-
slabsala lastnosti podkozne mabe. Znano je, da ga predelovalci Zelijo tudi zaradi dobre
kakovosti ma8obe. Kastelic (2001) se je poleg telesne sestave dotaidhilastnosti kako-
vosti mesa. Krskopoljski praSiso bili v primerjavi s povprénim pitancem bolj zam&gni

in so slabSe prird@&li. Imeli so svetlejSe meso in manjSo sposobnost vezarga v dolgi
hrbtni miSici glede na sodobne pasme. Misha kastratov krSkopoljskih pr&siv glede na
svinjke je bila za odtenek bolj rumena (&&2002). Glede na njegove krizance s slovensko
landrace (linija 55) in komercialne pitance so imeli mazgietni pH in v&jega 24 ur po
zakolu ter vé& miSicne madobe. Kraski prsuti, pridobljeni iz krSkopoljskega prasikri-
Zanega s slovensko landrace (linija 55) in@aynega komercialnega krizanca (55x12), se v
barvi izmerjeni z Minolto v L* a* b* sistemu niso razlikovatned hibridi niti med spoloma
(Golob, 2002).éandek-Potokar in sod. (2003) so pri krskopoljskih pitAngjotovili nizjo
vrednost pH, merjeno 1 uro po zakolu (p < 0.01) in vi§jo po 2zhuip < 0.05) v primerjavi

s slovensko landrace (linija 11) x krskopoljski pasPrav tako poréajo o vé&ji vsebnosti
IMM v dolgi hrbtni miSici in temnejSi barvi mesa krskopolpga pragia v primerjavi z ome-
njenim hibridom. Primerjava krSkopoljskega pi&ss komercialnim pitancem je zanimiva
predvsem z vidika porabnika, saj tako dobi poleg inforneaoijkakovosti mesa avtohtone
pasme tudi osnovno primerjavo s o kakovosti pogosto uzyameesa. Do sedaj Se ni bilo
opravljene raziskave o médbnokislinski sestavi migne in podkozne mé@sbe krskopolj-
skega praga.

Ma&obnokislinski sestavi mesa dajejo velik pomen zaradirpiaClovekovo zdravje (Raes
in sod., 2004). Svetovna zdravstvena organizacija (WHO/F2003) podaja osnovna pri-
porcCila o koli€ini in sestavi zauzite maébe. Zauzita m&®ba naj bi predstavljala 15-30 %
vnosa skupne dnevne energije. VKjje naj manj kot 10 % nastnih masgobnih kislin
(NMK), 6-10 % vekratnenagienin masobnih kislin (VNMK), 5-8 % n-6 VNMK, 1-2 %
n-3 VNMK in ne ve kot 1 % trans ma®obnih kislin. Pomembni so tudi iztanani pre-
hranski indeksi. Enser in sod. (2001) ter Scollan in sod0O@@ripor&ajo naj bo zauzito
razmerje n-6/n-3 pod 4:1. Ulbricht in Southgate (1991) [zgdta razmerje VNMK/NMK
vsaj 0.4, indeks aterogenosti (IA) pa nizji od 0.5.

Na magobnokislinsko sestavo m@iega in ma&bnega tkiva pragev vpliva v& dejavni-
kov, kot so zama&nost, masa Zivali, starost, vnos energije in ¢ohsokislinska sestava
prehrane Zivali. Prav tako je znan vpliv spotie novosinteze magobnih kislin in genet-
skega ozadja (Wood in sod., 2003). Kitia in sestava mésb ima visoko heritabiliteto
med in znotraj pasme (Sellier, 1998). ZmanjSanje z&eadsti Zivali je Ze mnogo let eden
od glavnih ciljev selekcije. Ta je povezana z nizjo vsebjoostiSicne masobe (DeSmet
in sod., 2004), kar je pogosto nezazeleno iz vidika kakevossa (Dunn, 1996). Tako vse
bolj pridobivajo na pomenu avtohtone pasme z bolj marmoiinanesom, kamor spada tudi
krskopoljski prag.

Namen poskusa je primerjava kakovosti dolge hrbtne migideritne podkozne mésdbe
krSkopoljskega pra&a s tremi skupinami komercialnih pitancev pod@ajnimi pogoji reje
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za posamezen genotip. Primerjali smo tehnoloSke parakehm/osti, magobnokislinsko
sestavo in izrdunane pomembne prehranske indekse.

10.2 Material in metode

10.2.1 Zivali

V poskus je bilo vkljitenih 10 krskopoljskih praSév in komercialni pitanci, razvégni v

tri skupine glede na mesnatost: 14 zateash, 15 povpréno zamagenih in 14 mesnatih.
KrSkopoljski pra&ti so bili iz ekoloSke kmetije z zunanjo rejo v skromnem okoKrmljeni

so bili z naravno krmo kot so pira,geen in stranski proizvodi zit. Nekaj krme so pridobili
tudi iz narave. Prehrana se je skozi pitanje spreminjaléi¢i{® in sestave krme nismo spre-
mljani. Starost ob zakolu in odvzemu vzorcev krSkopoljgkitancev je bila 11-12 mesecev.
Komercialni pitanci so bili iz konvencionalnih rej, krmijetipicno za prirejo prasev v Slo-
veniji. Praste smo zaklali stare 6-7 mesecev. V skupine smo jih razdeliliniji klanja.
Znotraj vsake skupine so bile zivali naldjoo izbrane izmed vseh razpoloZljivih trupov ob
Casu vzotenja. Lastnosti na liniji klanja obeh genotipov so bile jeee ob zakolu (EC No
879/2005, 2005).

10.2.2 Opravljene meritve in vzo€enje

Meritve lastnosti tehnoloSke kakovosti smo opravili nditojm hladnih polovicah. Takoj oz.
45 min po zakolu smo opravili meritvi S in M ter ocenili odsthimesa po t.i. eridi DM5
(Kovat in sod., 2005). Na dolgi hrbtni in srednji zadiji miSici smo izmerili vrednost pks

z rocnim Toledo pH metrom (MA130 lon Meter) in elekdrio prevodnost s konduktometrom
(LF/PT-STAR, Matthaus). Po 24 urah smo ohlajene polovigepao stehtali, izmerili pky

in prevodnost na dolgi hrbtni in srednji zadini misici (sliki 2a in 2b). Barvo smo izmerili s
CR300 Minolta Chromametrom (Minolta Camera Co., Osakaadppa dolgi hrbtni misici
(slika 2c) in pripadajéi magobi na prerezu med Sestim in sedmim rebrom. 1z izmerjenih
parametrov smo izgunali vrednosti c* in h*. Vizualno smo ocenili barvo dolgebine
miSice po t@&kovni lestvici od 1 do 5. Izcejo smo izmerili z metodo z &kami (Honikel,
1998) po 24 in 48 urah, kjer izcejo izrazimo kot odstoteketae mase vzorca.

Vzorce dolge hrbtne miSice in pripadém hrbtne podkozne mésbe za zadnjim rebrom
smo odvzeli po 24 urnem hlajenju trupov, jih vakuumsko z#adikn shranili na -21 °C.
Zmrznjene vzorce smo narezali na tanke rezine in jih pretékaim dusikom (T=-196 °C).
Nato smo jih homogenizirali (Grindomix, 60 obratov, 10 Kaada temperatura ni padla pod
-2 °C. Zmlete vzorce smo zapakirali v polietilenskegkein jih shranili ponovno na -21 °C.

Pred laboratorijsko analizo smo odtehtali d@ao koltino zmletega vzorca. Vsebnost
intramuskularne ali mishe masobe smo dol6ili po Weibull-Stoldtovi metodi (AOAC,
1997). Vzorec smo hidrolizirali v kislini, m&8bo ujeli na filter papir in jo ekstrahirali s
topilom v Soxhletovem aparatu. Magbnokislinsko analizo dolge hrbtne miSice in pripa-
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(@) (©)
Slika 2: Meritve vrednosti pH (a) in prevodnosti (b) na siigdadnjicni miSici ter instru-
mentalno dol6anje barve (c) na dolgi hrbtni misici

dajaCe hrbtne masobe smo analizirali kot metilne estre mabnih kislin po Park in Goins
(1994) metodi. Indeks aterogenosti smo @mali po Ulbricht in Southgate (1991).

10.2.3 Statisttna obdelava podatkov

Podatke pridobljene na liniji klanja in pri laboratorijgkanalizah smo statigmo obdelali.
Uporabili smo model s skupino kot sistematskim vplivo@j)(in maso toplih polovic kot
neodvisno linearno spremenljivka ). Za lastnosti L*, C20:5n-3 in n-6/n-3 VNMK v dolgi
hrbtni miSici ter C18:0 in NMK v hrbtni podkozni mé8bi smo maso toplih polovic ugnez-
dili znotraj skupine. Razlike med ocenami srednjih vredinas metodi najman;jSih kvadra-
tov za vpliv skupine smo testirali s Tukey multiplim testo8tatisttno analizo smo izvedli
s proceduro GLM v programu SAS/STAT (SAS Inst. Inc., 2001).

10.3 Rezultati in razprava

10.3.1 Klavne lastnosti

Povpré&na masa toplih polovic je variirala med 82.5 kg pri mesnatiB3.3 kg pri krsko-
poljskih pitancih (tabela 1). Odstotek mesnatosti (Walstr Merkus, 1996) je bil 47.8 %
pri krdkopoljcih ter 51.3 %, 57.9 % in 64.0 % v zamasi, povpréno zamadeni in mesnati
skupini. Razlike v mesnatosti med skupinami izhajajo idikaz debelini hrbtne masobe
in miSicnega tkiva. Slab3a mesnatost krSkopoljskih @esv primerjavi s komercialnimi
je bila pricakovana, ker se pomanjkanje selekcije pri avtohtoni pagmeja z nizjimi za-
Cetnimi prirasti in Se drugi dejavniki odraZzajo v debelgjdkoZzni magobi in tanjsi dolgi
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Tabela 1: Klavne lastnosti pri poskusnih skupinah geasi

Lastnosti Krskopoljski Zam&®ni Povpréno Mesnati
zamaseni
x + SD X +* SD X +* SD X +* SD
Mtp (kg) 93.3 + 128 929 + 111 883 + 132 825 + 94
S(mm) 334 + 67 236 + 54 155 + 48 97 + 18
M(mm) 610 + 53 673 * 65 719 + 83 755 + 87
DM (%) 478 + 25 513 + 24 579 + 40 640 =+ 3.2

X - povpreje; SD - standardni odklon; Mtp - masa toplih polovic; S - mexrS; M - meritev
M; DM - delez mesa

hrbtni misici krskopolicevCeprav je bila mesnata skupina laZja, imajo pitanci 15 mnedeb
lejSo dolgo hrbtno misico in le tretjino debeline hrbtne gaite glede na krSkopoljce. Masa
toplih polovic krskopoljskih pragev je bila podobna kot masa zarbesih, vendar so bile
lastnosti, ki podajo sestavo trupa, boljSe pri zateagh pitancih.

10.3.2 Tehnoloska kakovost

Vrednost pH se med skupinami pitancev ni razlikovala v daiditni in srednji zadngini
miSici (tabela 2). Prevodnost po 24 urah na dolgi hrbtni chif@ bila bistveno manjsa
pri krSkopoljskih kot pri komercialnih pitancih. Rezultabkazuje boljSo kakovost mesa
krSkopoljcev, saj je mejna vrednost prevodnosti za normiékovost pod 6 mS/cm (Blendl|
in sod., 1991). KrSkopoljski pradiso imeli temnejSe in bolj rd® meso v primerjavi s
komercialnimi pitanci. Razlika v barvi se je kazala tudifpddtnem podkoznem mésbnem
tkivu, kjer so imeli krSkopoljski pitanci glede na mesnatanjrde€kast in manj rumenkast

odtenek.

Vsebnost intramuskularne n@abe v dolgi hrbtni miSici krSkopoljskih in zam&nih prasi-
Cev je bila okoli 2 % (tabela 2). Najnizja vsebnost IMM (1.4 pghila dolacena v mesnati
skupini. Razlik v IMM med krskopoljskimi, zamé&énimi in povpréno zamagenimi ni
bilo. Vzrok so lahko skromni pogoji reje krskopoljcev, sald niso v tolikSni meri naloZili
oziroma so sproti porabili nalozeno IMM. Kuhn in sod. (198@yajajo, da so avtohtone pa-
sme znane po \&i sposobnosti nalaganja nt@d, tako je pitakovano, da imajo tudi visjo
vsebnost IMM. Meso nemSke avtohtone pasme sattelschwaisgleovalo dvakrat \@go
vsebnost IMM v primerjavi z mesom sodobne pasme landracetera
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Tabela 2: Ocene srednjih vrednosti za lastnosti tehnolkdkevosti

Lastnosti KP Zama®ni Povpréno Mesnati SEM
zamaseni
pH24LD 5.49 5.65 5.57 5.54 0.07
pH24SM 5.57 5.87 5.77 5.74 0.09
PRy4LD (mS/cm) 3.7 6.36" 5.8¢°0 6.40% 0.69
PRx4SM (mS/cm) 8.09 8.53 8.77 7.71 0.88
L* (2) 48.10° 51.98 52.6% 53.8% 1.07
a* 9.5 7.6 7.30 7.43 0.51
b* 2.38 3.31 3.35 3.09 0.35
c* 9.80 8.37 8.12 8.07 0.56
h* 0.2%° 0.43 0.48 0.42 0.04
Hrbtna masoba
L* 78.27 79.19 79.05 77.73 0.62
a* 3.5% 3.96% 4.4780 5.28 0.42
b* 4.213b 3.8% 4.4F0 5.67 0.46
c* 5.50° 5.54 6.350 7.8% 0.54
h* 0.90 0.74 0.80 0.81 0.66
Migitna magoba (%) 1.98 1.94 1.7¢% 1.40° 0.15

SEM — standardna napaka ocef®:; — vrednosti z razinimi nadpisi so statistho zn&ilno razliéni (p < 0.05); KP — skupina
krskopoljskih pragiev; LD — dolga hrbtne miSica; SM — srednja zadni miSica; PR - prevodnost; (2) — uporabili smo model 2; c*

=+Va2+b?; h* = arctan(bx /ax)

10.3.3 Magobnokislinska sestava dolge hrbtne miSice

kljub enaki vsebnosti IMM kot pri zamaséni skupini (tabela 2). To daje iz prehranskega
vidika prednost krSkopoljskim pitancem pred komercialnivisebnost miristinske kisline
(C14:0) je bila vé&ja pri zamageni kot mesnati skupini, ni pa bilo razlik med komercialnim
in krSkopoljskimi pragi. Podoben trend v vsebnosti C14:0 in C18:0 navajajo Konlsad.
(2003), kjer je bil njun delez \@i pri tezjih prastih v kontrolni skupini kot tudi v skupini

z dodatkom lanenega semena. Rezultati so v skladu z DeSreetin(2004), ki navajajo
naraganje vsebnosti NMK z zamé&nostjo.

Vsebnost dveh glavnih enkratneriasiih masobnih kislin (oleinske in palmitooleinske ki-
sline) nara8a z zamagenostjo in je najv@a pri krSkopoljskih in zama®nih praiih ter
najmanjSa v mesnati skupini (tabela 3). Kouba in sod. (20@%pjajo podoben trend v
C16:1n-7 in C18:1n-9 v dolgi hrbtni miSici z natagoco starostjo in DeSmet in sod. (2004)
naraganje ENMK z zama&nostjo pragiev.
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Tabela 3: Ocene srednjih vrednosti dalBnokislinske sestave dolge hrbtne misice

Ma&obne kisline KP Zam&&ni Povpréno Mesnati SEM
(9/200g MEMK) zamasgeni

C14:0 miristinska 1.17P 1.37 1.22P 1142 0.04
C16:0 palmitinska 21.76 23.97 2256 21.8P 0.33
C18:0 stearinska 10.14 12.13 11.4% 11.6% 0.21
C16:1n-7 palmitooleinska 4.08 3.660 3.23l% 3.0 0.14
C18:1n-9 oleinska 4327 41.58b 40.2%c 3774 0.87
C18:2n-6 linolna 11.28 10.38 12.75% 14668 0.80
C18:3n-3 a-linolenska 0.32b 0.27 0.39%0 042 0.04
C20:4n-6 arahidonska 3.86% 2.86° 3.62¢ 468 0.28
C20:5n-3 eikozapentaenojska 0.13P 0.0 0.12% 0.16 0.01
C22:5n-3 dokozapentaenojska 0.4% 0.32 0.44b 0.52 0.05
NMK 33.8%F 38.3¢° 36.2°0 3553 0.47
ENMK 48.58 46.360 445P¢  41.9% 0.99
VNMK 17.61P¢ 15.3% 19.09° 2258 1.17
n-6 VNMK 16.39¢ 14.4F 17.88°  21.072 1.09
n-3 VNMK 1.13b 0.84 1.16% 1.4¢ 0.11
Indeksi

n-6/n-3 VNMK (2) 14.33 17.03 16.12 14.94 0.90
VNMK/NMK 0.52ab 0.40° 0.53 0.68 0.04
Aterogeni indeks 0.40 0.48 0.4% 0.41° 0.01

SEM - standardna napak&® — vrednosti z razinimi nadpisi so statistho znailno razléni (p < 0.05); KP — skupina
krskopoljskih pradiev; MEMK — metilni estri maSobnih kislin; NMK — nastene magobne kisline; ENMK — enkratnend@sine
magobne kisline; VNMK — vékratnenagiene magobne kisline; VNMK/NMK — razmerje med @&ratnenagienimi in nastenimi

magobnimi kislinami

Mesnata skupina je imela ¥ delez VNMK kot zama&ena pri komercialnih prash (ta-
bela 3). Vsebnost VNMK pri kr§kopoljcih (17.61 %) se ni réolala od povpréno zama-
&ene (19.09 %) in zamédne (15.33 %) skupine. Krma in starost ob zakolu se pri komer
cialnih prastih nista bistveno razlikovali, kar pomeni, da je n&@fe VNMK povezano v
glavhem z zama®nostjo zivali. Tradicionalno se je krSkopoljski pasporabljal za do-
mato porabo in so bile Zivali zaklane pozimi. Meso je bilo susenshranjeno na ztmem
prostoru ali shranjeno v masti za leto dni ali tud€v@ako je bila dobra tehnoloSka kakovost
mesa potrebna za ohranjanje dobre seBnerkakovosti z minimalno oksidacijo ntbe.

Najvetja vsebnost dveh esencialnih negasih magobnih kislin, linolne (C18:1n-6) iior-
linolenske (C18:3n-3), je bila v mesnati in najmanjSa v z&eai skupini (tabela 3). Po-
dobno se je z dnevi pitanja manjSala vsebnost C18:3n-3 areradasala C18:2n-6 (Kouba
in sod., 2003).éeprav so bili krSkopoljski pra&i najbolj zamageni in so imeli vsebnost
IMM podobno zamageni skupini (tabela 2), je bila vsebnost dolgoveriznih cad$ih ki-
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slin (C20-22) krskopoljcev blizje mesnati in povpr® zamaeni kot zamageni skupini
(tabela 3). Pri komercialnih pitancih je imela mesnata skapeje vsebnosti C20-C22 kot
zamasgena. Podobno so Kouba in sod. (2003) zaznali padanje vselR0-C22 s traja-
njem pitanja, kar je povezano z&je maso Zivali.

DeleZz NMK je je bila najnizja pri mesnati skupini glede na kengialne pitance in je bila
veCja kot pri krSkopoljcih (tabela 3). Najég vsebnost ENMK sta imeli skupina krSkopolj-
skih prastev in zama&ena skupina. Delez ENMK pri krSkopoljskih pitancih se jeGimo
razlikoval od mesnate in povpiero zamaSene skupine. Skupina krSkopoljcev je vsebo-
vala Zeleno vrednost ENMK iz prehranskega in tehnoloSkédjkavin se je razlikovala od
splosno veljavnega mnenja, da meso bolj zatea# pratev vsebuje vi& NMK in manj
nenastenih masobnih kislin kot meso mesnatih (DeSmet in sod., 2004).

10.3.4 Mag&obnokislinska sestava hrbtnega podkoznega mésbnega tkiva

Ma&obnokislinska sestava hrbtnega podkozneg&oiatega tkiva (tabela 4) se je manj raz-
likovala med skupinami kot v dolgi hrbtni miSici (tabela Skupina krskopoljskih pragev
je vsebovala manjSi delez C18:0 (11.54 %) kot pogprezamasena (13.14 %), medtem
ko se od zama&®ne in mesnate skupine ni razlikovala. Trend vsebnosti Nddke, da so
krskopoljski pitanci blizje mesnatim kot zantahim in povpréno zamagenim. Vsebnost
obeh glavnih enkratnend&sinih magobnih kislin (C16:1n-7 in C18:1n-9) sta nagjepri
kr8kopoljski skupini, 2.4 % in 46.6 %. Rezultati se skladaj@/ood in sod. (1989), ki nava-
jajo, da nivo C16:0, C18:0 in C18:1n-9 nata¥ debelejSo podkozno ntabo pri prasiih.
Pascual in sod. (2006) so prav tako opaziltjeevsebnost C18:0 in C18:1n-9 v ntadnem
tkivu teZjih prastev, primerjano med 15 in 80 kg telesne mase. Ti avtorji ngrdi pove-
zave med telesno maso in vsebnostjo C16:Ejd/easa in zamé@#&nost sta povezani z &e
de novosintetiziranimi C18:0 in C18:1n-9 v podkoZznem rdaBnem tkivu. V raziskavi so
Fischer in sod. (2006) analizirali masbnokislinski profil zunanjega sloja hrbtne réabe
pri prastih s podaljSanim pitanjem (110, 135 in 160 kg mase ob zakd\gjvelji delez
C14:0, C16:0in C18:1n-9 je bil prisoten pri teZjih pi&Eki niso pa opazili razlik v C18:0 in
C16:1n-7 glede na maso. Podobno za C18:0 in C16:1n-7 koz&udstale NMK in ENMK
nismo zaznali razlik med skupinami komercialnih pitandebéla 4).

Vsebnost esencialne ni@bne kisline C18:2n-6 v hrbtni podkozni ntadi je bila najnizja
pri krSkopoljskih pradiih (10.54; tabela 4), medtem ko v vsebnosti C18:3n-3 ni taildik
med skupinami. Med skupinami komercialnih pt&si ni bilo razlik v vsebnosti C18:2n-6,
kar ni v skladu z rezultati DeSmet in sod. (2004), ki navajdmje v podkoZznem masb-
nem tkivu bolj zama&enih prafev manj VNMK, kar je zaZeleno iz tehnoloSkega vidika.
KrSkopoljski pitanci so vsebovali za 4.79 % manj C18:2n-6astnbnem tkivu kot zama-
&ena skupinain 4.16 % manj kot mesnata skupina. Wood in $889] ter Fischer in sod.
(2006) so opazili najugo vsebnost C18:2n-6 in C18:3n-3 v bolj mesnatih in lazjiagy>
Cih. Pascual in sod. (2006) navajajo negativno korelacgad msebnostjo C18:2n-6 in maso
toplih polovic. Wood in sod. (1999) in Wood in sod. (2003)leagjo, da deleZza C18:2n-6
nad 15 % in C18:3n-3 nad 3 % od skupnih @atdnih kislin v podkoZznem madbnem tkivu
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Tabela 4: Ocene srednjih vrednosti alnokislinske sestave v hrbtnem podkoznem ma-
&obnem tkivu

Ma&obne kisline KP Zam&&ni Povpréno Mesnati SEM
(9/100g MEMK) zamageni

C14:.0 miristinska 1.24 1.33 1.29 1.34 0.04
C16:0 palmitinska 22.67 23.45 23.88 23.66 0.58
C18:0 stearinska 11.54 12.95® 13.14 12.27° 043
C16:1n-7 palmitooleinska 2.40 2.02 218  215° 0.10
C18:1n-9 oleinska 46.6F 39.89 41.04 40.3% 0.78
C18:2n-6 linolna 10.54 15.3% 13.76° 14708 1.22
C18:3n-3 a-linolenska 0.67 0.91 0.81 0.73 0.10
C20:4n-6 arahidonska 0.22 0.28 0.26 0.30 0.03
C20:5n-3 eikozapentaenojska  0.02 0.01 0.01 0.01 0.002
C22:5n-3 dokozapentaenojska 0.09 0.09 0.09 0.08 0.01
C22:6n-3 dokozaheksaenojska 0.02 0.03 0.02 0.02 0.003
NMK 36.13 38.48 39.24 37.63 0.97
ENMK 50.81 43.3% 447% 4396 0.85
VNMK 12.72° 17.8% 16.08° 17.02° 1.40
n-6 VNMK 11.64 16.56' 14.85° 1590 1.29
n-3 VNMK 0.97 1.19 1.08 0.97 0.12
Indeksi

n-6/n-3 VNMK 12.09 14.86% 14.77° 1656 0.93
VNMK/NMK 0.35 0.47 0.42 0.44 0.05
Aterogeni indeks 0.44 0.47 0.48 0.48 0.02

SEM - standardna napak&® — vrednosti z razlinimi nadpisi so statistho znd&ilno razléni (p < 0.05); KP — skupina
krskopoljskih pragiev; MEMK — metilni estri magobnih kislin; NMK — nastene magobne kisline; ENMK — enkratnendsine
magobne kisline; VNMK — vékratnenagiene magobne kisline; VNMK/NMK — razmerje med @&ratnenagienimi in nastenimi
magobnimi kislinami

pomeni mehko konsistenco ntab z veliko verjetnostjo oksidacije, kar vpliva na obstsgn
in okus masobe. Po omenjenem kriteriju je bilo n@bno tkivo vseh preievanih skupin
dobre kakovosti. Sklepamo lahno, da je bila G krSkopoljskih pragev CvrstejSa in
manj podvrZzena oksidaciji kot pri ostalih treh skupinah.

Dolgoverizne VNMK v hrbtnem podkoZnem tkivu smo déilov manjsih kolicinah kot v
IMM in nismo opazili razlik med skupinami (tabela 4). Wood sond. (2003) prav tako
porctajo o majhni vsebnosti, vendar nad mejo detekcije dolgbrigr n-3 VNMK (C20-
C22) v podkoznem m&sébnem tkivu prasiev. Drugi avtorji navajajo razlike v vsebnosti
dolgoveriznih VNMK. Fischer in sod. (2006) so opazili vi§jsebnost C20:4n-6 v podkozni
magobi svinjk. Nadalje Kouba in sod. (2003) p@mo o zmanjSevanju deleza C20:5n-
3, C22:5n-3 in C22:6n-3 med podaljSanim trajanjem pitakijge povezan z nar@&njem
zamasgenosti trupov.
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Delez esencialne mésbne kisline (C18:2n-6) v skupinah komercialnih pitangeman;si
v dolgi hrbtni miSici (tabela 3) kot v podkoznem niadnem tkivu (tabela 4), kar se sklada
z rezultati Kouba in sod. (2003) ter Teye in sod. (2006). Ravasprotno je bilo v skupini
krskopoljskih pradiev z v&jim delezem C18:2n-6 v mi&hem (18.28 %) kot m@&dbnem
(10.54 %) tkivu. Ti rezultati so blizje ugotovitvam Ensefjasod. (1996), ki so dofli
podobno vsebnost v obeh tkivih: 14.2 % v miSici in 14.4 % v éodhiem tkivu. Delez esen-
cialnea-linonske kisline (C18:3n-3) je bil visji v m&dbnem tkivu krSkopoljcev (0.67 %;
tabela 4) kot v miginem (0.32 %; tabela 3). Prav tako smo visjo vsebnostidofoi komer-
cialnih skupinah. Podobno razmerje, vendar visji deleiggmiovili Enser in sod. (1996), ki
navajajo 1.43 % C18:3n-3 v médbnem tkivu in 0.95 % v miSici v ledjih pra&. Razlike so
lahko posledica drugme sestave krme, kot glavnega vpliva na vsebnost C18:3mé&su.
Tudi Kouba in sod. (2003) in Wood in sod. (2008) ptag o veji vsebnosti C18:3n-3 v
podkoznem ma®bnem tkivu kot v misici, kar je v skladu z naSimi rezultati.

Vet dolgoveriznih VNMK (C20-C22) je bilo prisotnih v mi&mem tkivu (tabela 3) kot v hrb-
tni podkozni mas&obi (tabela 4) v vseh skupinah. Misia masgoba vsebuje komaj dattjiv
delez C20-C22 VNMK (Wood in sod., 2008), ki se formira iz CA8:6 in C18:3n-3 z delo-
vanjem encimov desaturaza in elongaza. Pomemben produddattidonska (C20:4n-6) in
eikozapentaenojska (C20:5n-3) kislina, ki imata f@mi metabolno vliogo pri sintezi eiko-
zanoidov. VEji delez C20:4n-6 glede na ostale dolgoveriznetoase kisline je vsebovalo
tako miStno (tabela 3) kot m&®bno (tabela 4) tkivo, ker je ta sestavni del fosfolipidov.
MiSicno masobo sestavljajo m&dbne kisline prisotne v mésbnih celicah in v stenah mi-
Sicnih celic (Raes in sod., 2004). Te celice v vsebujejo v ghavrtriacilglicerole, medtem
ko so lipidi miSitnih celic sestavljeni iz citosolnih drobcev triacilgliodov, fosfolipidov in
holesterola.

10.3.5 Kakovost mesa

Splosno znano je, da ima ntaba manj zam&®nih prastev ve& nenasienih masobnih ki-
slin in je mehkejSa, ne glede nato, ali so manj zateaszaradi genotipa, spola ali prehrane
(Pettigrew in Esnaola, 2001). Genetsko manj zareagprasti obicajno sintetizirajo manjso
kolic¢ino mag&obnih kislin v tkivih, kar povzrdi naraganje deleza nend@sinih magobnih
kislin pridobljenih iz krme. Rezultat pri komercialnih @iéih je potrjeval povezavo med
zamasenostjo in maobnokislinsko sestavo, vendar krskopoljci niso sle@iint trendu.
Te Zivali so bile najbolj zam&#ne, vendar so imele najmanjSi delez NMK in VNMK in
najvetjo vsebnost ENMK v primerjavi s komercialnimi présiKrSkopoljski pra&i zaradi
druganih potreb pri oskrbi in prehrani ne morejo biti rejeni eaaktenzivno kot komer-
cialni pitanci, saj bi tako nalozili preéemagob. Tako so bili krSkopoljski praSi rejeni v
skromnih pogojih z veliko voluminozne krme in restriktimmkrmljenjem, ki pa za moderne
genotipe niso primerni. S tem razlik v kakovosti mesa in ¢oa#ega tkiva krskopoljskih in
komercialnih pitancev ne moremo pripisati enemu dejavaduadi meSanih vplivov vklju-
CujoC pasmo, krmo, okolje, maso in starost ob zakolu.

V prehranicloveka je, poleg vsebnosti VNMK, pomembno tudi razmerjeimes VNMK
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in n-3 VNMK. Zauzivanje véje kolicine n-6 VNMK lahko negativno vpliva nélovekovo
zdravje. Delez n-6 VNMK v miginem tkivu je bil v razponu od 14 do 21 % v mesu (ta-
bela 3). Njegova vsebnost v mesnati skupini je bila za 5 avkot pri krSkopoljcih. Me-
snati praii so imeli tudi ve&ji delez n-3 VNMK kot zama&eni. Razmerje n-6/n-3 VNMK
se med skupinami ni razlikovalo. V vseh skupinah je bilGjeekot je priporéeno (4:1;
Enser in sod., 2001) oziroma splos$no za m@jaSmneso (Wood in sod., 2003; Wood in sod.,
2008). Celo pri krSkopoljskih pra&h, kjer ima to razmerje najnizjo vrednost, je bilo dvakrat
vecje kot navajajo Wood in sod. (2003) ter Wood in sod. (2008)z&tje meso in trikrat
vecje kot je pripor@eno za prehrano ljudi. Moramo spomniti Se, da je meso v Veghirsah
imelo vsebnost IMM pod <2 %.

Prehransko razmerje VNMK/NMK in indeks aterogenosti (18 lstnosti, ki opiSeta tvega-
nje obolenja za kardiovaskularnimi boleznimi pri ljudehip@roCena vrednost za razmerje
VNMK/NMK je 0.4 (Ulbricht in Southgate, 1991), tako je skunai krSkopoljskih prasiev
pri tem na spodnji meji prehranske sprejemljivosti. RaZem#NMK/NMK je vecje v pov-
pretno zamageni in mesnati skupini kot pri zam&ni. Edina razlika med kr3kopoljskimi
in komercialnimi pradii je bila v IA med krskopoljci (0.40) in zam&séno (0.48) skupino.
Indeks aterogenosti je bil v vseh skupinah nizji od 0.5 kgiqgmocajo Ulbricht in Southgate
(1991).

Z manjSo IMM vsebnostjo komercialnih préév smo opazili véje VNMK/NMK razmerije.
DeSmet in sod. (2004) so ugotovili §je vsebnost NMK in ENMK kot VNMK z nara-
&ajoco zama&enostjo, kar ima za posledico manjSi VNMK/NMK delez. Ensesod.
(1996) so opazili, da je imelo meso z najjien delezem C18:2n-6, 14.2 % od vseh @mais-
nih kislin, najv&je VNMK/NMK razmerje (0.58). V&ji delez C18:2n-6 in v§e razmerje
VNMK/NMK kot zama&ena skupina v tem poskusu je imela mesnata.

10.3.6 Kakovost hrbtne magobe

Prehranska kakovost podkoZnega tudBega tkiva je pomembna, ker se hrbtna slanina upo-
rablja pri izdelovanju suhomesnatih mesnih izdelkov. B&WIK v podkoZznem maob-
nem tkivu se med skupinami ni razlikoval. Skupina krskogmljje imela najvisjo vsebnost
ENMK (50.8 %) in nizji delez VNMK kot zama&na skupina. M&®bno tkivo dobre pre-
hranske kakovosti naj bi vsebovalo manj kot 15 % VNMK it ket 12 % C18:2n-6 (Houben

in Krol, 1983). Najblizje predlaganim zahtevam je skupimdkiopoljskih prafiev z 13 %
VNMK in 11 % C18:2n-6.

Razlike med skupinami so se pokazale tudi v vsebnosti n-6 ¥XNMrazmerjem n-6/n-
3 VNMK. Krskopoljski pitanci so vsebovali 5 % manj n-6 VNMK kaamasgena skupina.
Razmerje n-6/n-3 VNMK zam&gne skupine je bila ¥a kot pri krSkopoljcih. Razmerje
n-6/n-3 vseh skupin je presegalo prehranska prigiad:1 (Enser in sod., 2001 in Scollan
in sod., 2006), podobno kot v mi$iem tkivu. Vé&ji delez n-6 VNMK v primerjavi z n-
3 VNMK v ma&obnem tkivu lahko razloZimo s prehranskimi komponentdragatimi z
C18:2n-6, kot sta pSenica ingmen. Prehrana pr&&v vsebuje tudi C18:3n-3, vendar v
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manjSih koltinah kot C18:2n-6 (Wood in sod., 2008). Med skupinami nd lbdzlik med
VNMK/NMK in 1A.

10.4  Zakljugki

Ekstenzivno vzrejeni krskopoljski pr&simajo boljSo barvo mesa in prevodnost primerjano
s pitanci iz komercialne reje. Kljub &g zamagenosti trupov imajo krSkopoljci ustreznejso
mag&obnokislinsko sestavo za predelavo in prehrénveka glede na zamééno skupino in

je bolj podobna povpfo zama&eni in mesnati skupini. Skupina krskopoljskih ptasi je
imela nizko vsebnost mi&ne masobe ter man;jSi delez NMK in nizji IA v mig§hini in viSjo
vsebnost ENMK, nizjo VNMK in n-6 VNMK v magobnem tkivu kot zam&#&na skupina.
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IzvleCek

Cilj raziskave je bil ugotoviti vpliv krmnih dodatkov in sfgona vsebnost mééb, masob-
nokislinsko sestavo in holesterol suSenih vratin pri @iasiVkljucili smo 12 kastratov in
12 svinjk, ki so bili razdeljeni v Stiri skupine glede na ri@rle krmne dodatke in po spolu.
V vzorcih suSenih vratin smo datdi vsebnost magob, masobnokislinsko sestavo in hole-
sterol. NajugodnejSa mésbnokislinska sestava je bila pri dodatku d@igsg. Vratina svinjk

je bila manj zama&na in je imela ugodnejSo nabnokislinsko sestavo glede na kastrate.
Na vsebnost holesterola krmni dodatki in spol nista vpéival
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fatty acid composition and cholesterol of dried neck in pigée included 12 barrows and
12 gilts, that were separated into four groups regardingj $e@plements and sex. In samples
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tained less fat and had more dietary appropriate fatty amigposition compared to barrows.
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11.1 Uvod

Na kakovost svinjine in mesnih izdelkov vplivajo Stevilrgjevniki kot so pasma, vrsta kosa
mesa oziroma anatomska lokacija, starost, masat@a3id&in vzreje in spol Zivali (Zlen-
der, 1997). Pri suSenih izdelkih, kot je suSena vratina immgmben vpliv tudi postopek
obdelave in predelave surovine. Na kakovost mesa neprevalgev ali monogasitnih
Zivalih ima velik vpliv tudi sestava krme.

Prehrana Zivali je kljani dejavnik poteka rasti in poslemfio vpliva na klavno kakovost (Ren-
Celj, 1997). Velik vplivima tudi na vsebnost ntab v klavnih trupih oziroma mesu. Pri pi-
tanju Zivali za prirejo mesa je cilj prirediti najég mozno kol€ino najkakovostnejSega mesa
ob primerni stopnji zam&®&nosti, kar vékrat ne uspe zaradi nepravilne prehrane zivali. Po-
gosto energetsko prebogati obroki - prehrana po voljitiztdiszakljucku pitanja, povzréijo
prekomerno nalaganje nia®, kar negativno vpliva na kakovost 0z. komercialno vostn
klavnih trupov Cepin in Zgur, 2000).

Spol Zivali vpliva na vsebnost in kakovost nta® v mesu. Cepin in Zgur (2000) nava-
jata, da so nekastrirane moske Zivali v primerjavi z Zenskiwalmi veliko manj nagnjene

k zamastitvi. Priisti prehrani in isti pasmi imajo moSkeaivmanj magob v sestavi tru-
pov. Kastrirane moSke Zivali imajo praviloma vmesne vresiingri prasih in ovcah pa
so kastrati celo mtneje zama&eni kot Zenske Zivali. V deleZzu mesa in kosti so razlike
med spoloma veliko manjSe. Latorre in sod. (2003) so ugbtald so kastrati ob enakem
krmljenju debelejSi in imajo weintramuskularne mé@sbe ter manj intenzivno barvo mesa
kot svinjke. Na sploSno kastrati pozrotvkrme, hitreje rastejo in slabSe izkar&o krmo.
Armero in sod. (1999) ugotavljajo, da imajo svinjke gled&kastrate véja stegna, menejsi
zadniji del, manj hrbtne slanine, merjene na vratu, in bokmago potrebusino.

Ma&oba klavnih trupov je podkoZzna, medndida in mistna. PodkoZna in medmdia
mag&oba sta zlasti vidni pri vratini (Réelj, 1997). Meso in suSeni mesni izdelki, kot je
suSena vratina, ob&jno vsebujejo veliko mé&db in v masobah topnih snovi. Vrsta mésb

in razmerje med posameznimi nga®nimi kislinamiimajo pomemben vpliv na nase zdravije.
Zlender (1997) navaja, da so za prehrano primernejSe pisteerdesa, kamor susene vratine
ne moremo priStevati. Temu danes poskusa zadostiti Zejaar selekcijo in spremenjeno
prehrano zivali, kakor tudi mesno predelovalna indusgionudb@im bolj pustega mesa
in izdelkov.

Ma&obnokislinska sestava Zivalskih nta® se razlikuje od rastlinskih. Médbe kopenskih
Zivali vsebujejo véji delez nastenih masobnih kislin (NMK), ki so pri sobni temperaturi
v trdnem agregatnem stanju. Rastlinska in ribja olja vsgbuje& nenasienih magobnih
kislin - enkratnenagienih (ENMK) in v&kratnenasienih (VNMK), ki so pri sobni tempera-
turi tekata. NMK imajo negativen vpliv nalovekov organizem. M&®bnokislinska sestava
krme ima pri neprezvekovalcih velik vpliv na nmabnokislinsko sestavo Zivalskih ntab
(Salobir, 2001). Lan vsebuje veliko VNMK (tabela 1), preewsesencialne-linolenske
kisline, zato prtakujemo v nasih izdelkih iz mesa préé&v, ki so bili krmljeni z dodatkom
lanenega semena, p@ano vsebnost le-teh. Dodatek agicgé bo glede na masdbnoki-
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slinsko sestavo (tabela 1) prispeval KCjrersebnosti ENMK (predvsem oleinske) v suSenih
vratinah.

Tabela 1: Ma8obnokislinska sestava lanenega in égidega olja v primerjavi s svinjsko
mastjo

Lan (ut. %) OgrZica (ut. %) Svinjska mast (ut. %)
Hands OrthoferChow | Hands OrthoferChow | Hands OrthoferChow
(1996) (1996) (2000) (1996) (1996) (2000) (1996) (1996) (2000)
VNMK 67.4 68.8 69.1 | 339 324 279 | 114 9.0 20.2
ENMK 18.3 19.9 19.9 | 58.9 48.1 64.1 | 45.0 50.0 41.6
NMK 9.8 9.7 9.5 8.5 18.1 7.8 43.1 41.0 38.1
VNMK-veckrat nenasiene magobne kisline, ENMK-enkrat nen@sine magobne kisline,
NMK-nasicene ma&obne kisline

Vecja vsebnost VNMK v izdelkih lahko povzéotudi negativne dinke, kot sta priokus po
ribah (Scaife in sod., 1994) in Zarkost, ki je posledica d&sije magob. Vitamin E alia-
tokoferol deluje kot antioksidant irc&i tkiva pred neencimsko oksidacijo, predvsem oksi-
dacijo VNMK. Molekule tokoferola reagirajo s peroksidniradikali, ki nastanejo pri oksi-
daciji VNMK. Razmerje medr-tokoferolom in VNMK je pomemben kriterij, ki vpliva tako
na optimalno oksidacijsko z&%o kot tudi na toksikolosko neopdirost magobe (Kitts,
1996). Cava in sod. (2000) navajajo, da se ob dodatkakoferil acetata v krmo poda
vsebnostr-tokoferola v mesu. Opazno je p@anje oleinske kisline, ki sodi med ENMK,
ter znizanje vsebnosti arahidonske in linolenske kisknspdita med VNMK.

Poleg vsebnosti madbnih kislin so pomembni pokazatelji kakovosti mesa paabki in-
deksi, kjer naj bo razmerje med omega 6 in omega 3 (n-6/n-3fobaimi kislinami pod
4:1 (Enser in sod., 2001; Scollan in sod., 2006). Prehranskeba z n-3 VNMK v ugo-
dnem razmerju z n-6 VNMK zmanjSuje kdino holesterola in triacilglicerolov v krvi ter
znizuje krvni tlak. Ulbricht in Southgate (1991) predlaasatprehrantloveka razmerje med
VNMK in NMK vsaj 0.4. Ugodno razmerje med NMK in VNMK ter ENMKnpomore k
manjSemu tveganju za obolenje srca in oZilja. Podoli#melk ima ugoden indeks ateroge-
nosti, ki naj bo nizji kot 0.5 (Ulbricht in Southgate, 1998)prehranskega vidika poudarjeno
viSje razmerje VNMK/NMK je iz tehnoloSkega vidika v podkaina&obi nezaZeleno, saj
je mag&oba z vé VNMK manj Cvrsta in bolj podvrZzena oksidaciji, kar lahko povar&var
izdelkov.

V prehranicloveka vse vé pozornosti posw&amo KkolEini zauzitega holesterola, ki ga za-
uzijemo izkljutno s hrano Zivalskega izvora, to je meso vseh vrst, mlelca ja njihovi
izdelki. Z zmernim prehranjevanje@iovek dnevno vnese 300 - 400 mg holesterola. Meso
klavnih Zivali, kamor sodijo tudi prai, vsebuje 60 - 90 mg holesterola/100 g mesa (Zlen-
der, 1997). Problem holesterola se pojavlja v vseh ZiviMalgkega izvora, iz katerega ga
ni mo¢ enostavno odstraniti, saj je sestavni del@eh membran. Z odstranjevanjem ma-
&Cobe iz mesa ne moremo bistveno zniZati vsebnosti holéstesaj so tudi migina viakna
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zgrajena iz ceinih membran, ki vsebujejo holesterol. Z zmanjSevanjentotasy svezem
mesu in izdelkih delno znizamo tudi vsebnost holester@adar ta relacija ni linearna. Zni-
Zanje holesterola je odvisno vrste rdaBe Zivalskega izvora. Kdiina holesterola v mesu
se razlikuje glede na vrsto, pasmo in prehrano Zivali tetanski kos mesa (Polak, 2000).
Honikel (1998) ugotavlja, da se s poviSanjem vsebnostidtetela delez m&db le malo
spremeni. Tako ima file pra®v z vsebnostjo 1.6 % masbe ima 54.9 mg holesterola v
100 g mesa, hrbet z vsebnostjo 7 % Gwisima le 53.6 mg holesterola v 100 g mesa. Prav
tako ima hrbtna slanina pré&&v z vsebnostjo 82 % madb skoraj enako kadino holesterola
v primerjavi s potrebusind@eprav vsebuje priblizno 3-krat &#enafob. Razlika v vsebnosti
holesterola med porabniSkimi kosi mesa ptagiin govedi je bistveno manjSa v primerjavi
s porabniskimi kosi pi&ncev in puranov.

Namen raziskave je bil ugotoviti vpliv raghih krmnih dodatkov in spola na vsebnost ma-
&Cob, masobnokislinsko sestavo in holesterol v susenih vratinair&tov in svinjk. V krmo
smo dodali seme ogt&e in lanu ter seme ogie z vitaminom E.

11.2 Material in metode

11.2.1 Material

V poskus je bilo vkljitenih 24 pragiev genotipa - hibrid 12, ki so krizanci med slovensko
landrace (linija 11) in slovenskim velikim belim préém. Razdeljeni so bili v Stiri skupine,
kjer je vsaka skupina zajemala tri kastrate in tri svinjkek&e pri 25 kg so pieli krmiti z
osnovno krmno meSanico in raatimi dodatki lanu, ogi@&ce in vitamina E. Ena skupina je
bila krmljena s kontrolno meSanico brez dodatkov. Do tedamase 60 kg so bili krmljeni z
eno vrsto krmne meSanice (tabela 2, do 60 kg), potem je bétae® krmne meSanice spre-
menjena, brez spremenjene Katie dodatkov (tabela 2, nad 60 kg). Vse krmne meSanice so
bile izohranilne, kar pomeni, da so imele enako ali vsajliinilo enako metabolno energijo

in vsebnost surovih beljakovin.

Zakol 6 mesecev starih pré&sv je potekal po ustaljenih postopkih. Po razseku so kaledi
prepréitve zorenja mesa, surove vratine zamrznjene. Po mesqmol smo vratine odta-
jali, stehtali in razsolili. Na meso je bila naneSena masmamorske soli (2,5 %), sofosalta
(2,5 %), izomiksa, popra ibesna. Razsoljevanje je trajalo 10 dni. Temu je sledilo $ei6 d
tako imenovano ptivanje (riposo). Po soljenju je bila sprememba mase tddemmerjena,
do kortnega izdelka susene vratine (slika 1). Po¢peeskupna izguba mase vratin je bila
41 %.
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Tabela 2: Sestava krmne meSanice

Do 60 kg Nad 60 kg
Ogr¥. OgrE. Lan Kontr. Ogr¥. Ogr€. Lan Kontr.
+vit.E +vit.E

Osnovna krmna meSanica (%)
Koruza / / / 45.0 / / /[ 45.0
Je&men 43.4 432 8.0 0.1 37.8 378 325 /
PSenica / /[ 486 7.2 10.0 10,0 25.6 10.0
Tritikala 15,0 15.0 15.0 15.0 10.0 10.0 15.0 10.0
PSentni otrobi 6.7 6.7 4.0 5.0 12.0 120 5.0 117
Melasa 0.5 05 0.5 0.5 0.5 05 0.5 0.5
Sojine tropine 16.1 16.1 17.2 23.6 11.8 11.8 15.0 195
Sol 0.4 04 04 0.5 0.4 04 04 0.4
Apnenec 1.4 14 14 1.4 1.3 1.3 13 1.3
MCaP 0.7 0.7 1.0 11 0.5 05 0.9 0.8
L-lizin-HCI (78,8 %) 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 02 0.2 0.2
DL-metionin (98 %) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
Premiks 0.5 05 05 0.5 0.5 05 05 0.5
Treonin 0.1 0.1 0.0 / 0.0 0.0 0.0 /
Krmni dodatki
OgrZica (%) 15.0 15.0 / / 15.0 15.0 / /
Vitamin E (mg/kg) / 50.0 / / / 50.0 / /
Lan (%) / / 3.0 / / /3.0 /

Ogr&. - skupina z dodatkom ogtige, Lan - skupina z dodatkom lanu, Kontr. - kontrolna skupn

Slika 1: Surovinain izdelek svinjske vratine
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11.2.2 Metode

Iz suSenih vratin smo odvzeli vzorce po 150 g, jih sesekj&uhinjskim noZzem ter zmleli
s kuhinjskim sekljalnikom. Homogenizirane vzorce smé&ra manj prisotnega kisika za-
pakirali v polietilenske vréke. Do laboratorijskih analiz smo jih zamrznili in shramfi
temperaturi-21 °G- 1 °C.

Vsebnost skupne mésbe smo doléili z metodo po Weibullu in Stoldtu (AOAC). Zmleti
vzorec smo kuhali s HCI, da so se beljakovine popolnoma ogilkr Mast smo ekstrahirali
z organskim topilom (petroleter) v Soxhletovem aparatusd@magob smo izréunali tako,
da smo od mase Blte z masobo odSteli maso predhodno stehtane prazigkédou

Metilne estre masobnih kislin smo pripravili po metodi "in situ transesfikacija" (Park
in Goins, 1994). Ma&bnokislinsko sestavo smo za tem dilios plinsko kromatografijo
(GC). Iz kromatogramov odbrane retenzijsiese maobnih kislin smo primerjali z reten-
zijskimi Casi standardne meSanice at3nih kislin. 1z dobljenih rezultatov o mésbnoki-
slinski sestavi smo izgaunali prehransko pomembne indekse.

Holesterol smo doléali z metodo modificirano po Ubhayasekera in sod. (2004)sdpm-
nifikaciji holesterola z baznim reagentom (KOH; slika 2a) smo izvedi&Cenje vzorca s
SPE postopkom z uporabo kolone Strata Si-1. Vsebnost sgagm@esterola smo daidi

z visokotla&no tek&insko kromatografijo (HPLC; slika 2b). Primerjali smo metéski cas
vrha na kromatogramu, ki predstavlja holesterol v stangiaeztopini z retenzijskingasom
vrha, ki ponazarja holesterol v vzorcu.

Slika 2: Laboratorijske analize

V laboratoriju dobljene podatke smo staiisto obdelali. V model smo vkljili sistematska
vpliva krma () in spol §). Oceno srednjih vrednosti smo iZinali po metodi najmanjsih
kvadratov (LSM) in testirali razlike s Tukey multiplim tesh. Proceduro za sploSne linearne
modele (GLM) smo uporabili v programu SAS/STAT (SAS Inst.|r2001).
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11.3 Rezultati in razprava

11.3.1 Vpliv krmnih dodatkov

SuSene vratine so vsebovale povipre 28 % masobe (tabela 3), kar se ujema z raziskavo
Bertic (2004), da 100 g suSene vratine vsebuje 26 - 28 gcaiaSKrmljenje prasiev z
izohranilnimi krmnimi meSanicami je zagotavljal Zivalimak vnos energije. Tako razhi
dodatki h krmi niso vplivali na vsebnost skupnih réaB (tabela 3).

Tabela 3: Vpliv sestave krme na vsebnost éads magobnih kislin in holesterola

Lastnost Ogréica Ogrgica Lan Kontrola p-

+ Vit.E vrednost
Ma&oba (%) 28.4+3.9 27.6:2.7 27.#4.4 29.94.5 0.2645
NMK (g/100g MEMK) 33.8+1.60 36.4+2.5 43.9+3.00 41.6:2.1°  <0,0001

ENMK (g/100g MEMK) 46.741.3% 455+0.7% 41.3:2.4 43313  <0,0001
VNMK (g/100g MEMK) 19.5£2.F 181429 14.8+2.% 151+2.F  <0,0001

Linolna (C18:2n-6) 14.9+1.8 13.9:2.3° 10.0+1.66 12.5+2.0° <0,0001
a-linolenska (C18:3n-3) 2.4+0.3° 21404 2.7+0.42 0.79£0.1° <0,0001
n-6/n-3 53+0.° 54+0.2 3.0£0.1° 11.9+0.68 <0,0001
VNMK/NMK 0.58+0.1C* 0.50+0.17 0.34+0.07% 0.37+0.07  <0,0001
Indeks aterogenosti 0.40+0.03' 0.44+0.04 0.58+0.08* 0.54+0.04 <0,0001
Holesterol (mg/100 g) 79.6+9.8 84.1746.0 79.3t9.8 84.3:6.1 0,3015

VNMK - veckrat nenasiene magobne kisline, ENMK - enkrat nen&sine magobne kisline, NMK - nagiene
magobne kisline, MEMK - metilni estri m&®bnih kislin, n-6/n-3 - razmerje med omega-6 in omega-Xoladimi
kislinami

Na magobnokislinsko sestavo suSenih vratin so vplivali krmnilalti (tabela 3). Rezultat
je potrdil ugotovitev Scaife-ja (1994), da lahko z obogatkmmo, z razlénimi prehransko
pomembnimi ma&obnimi kislinami, izboljSamo prehransko vrednost Gw¥ Zivali nepre-
zvekovalcev. Tako posredno zagotovimo boljSo preskrbieéloveka z esencialnimi ma-
&obnimi kislinami. Rezultati so pokazali najije vsebnost NMK pri krmljenju z dodatkom
lanu (tabela 3), najmanj pa pri dodatku agc&. Najbolj so bile ENMK in VNMK za-
stopane pri krmljenju z ogé&co in najmanj pri krmljenju z lanom. Corino in sod. (2002)
navajajo, da dodatek odiignega semena h krmi vpliva na porast VNMK ob znizanju vseb-
nosti ENMK. Tudi naSi rezultati kazejo zviSanje vsebnostilMK pri krmljenju z dodatkom
ogr&ice v primerjavi z dodatkom lanu in kontrolno skupino (tzb®). Poveéala se je tudi
vsebnost ENMK, kar lahko razlozimo s tem, da sama@gasvsebuje bistveno ¢eENMK
kot VNMK (tabela 1).

Ob dodatku ogr&ce z vitaminom E je bila vsebnost VNMK nekoliko nizja glesa doda-
tek ogr&ice, vendar se razlike niso pokazale (tabelaGprav je znano, da ima vitamin E
antioksidacijski géinek, ne moremo potrditi ugotovitve Cava in sod. (2000)pdsotnosto -
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tokoferola v mesu zniZza vsebnost VNMK in tako pripomore K&iattabilnosti izdelkov. Co-
rino in sod. (2002) navajajo, da poviSanje vsebnosti VNMIsIpbSa oksidativno stabilnost
ENMK so za razliko od VNMK oksidacijsko bolj stabilne, a tuati teh ni bilo razlik med
skupinama z ogi&co s prisotnostjo ali brez vitamina E (tabela 3). Pri d&datitamina E
smo opazili vé&jo vsebnost NMK glede na krmo z ogi€o brez vitamina E (tabela 3), kar iz
prehranskega vidika ni ugodno, ker uzivanje prevelikiidoINMK pripomore k boleznim
srca in ozZilja

Vsebnosti esencialnih mésbnih kislin, linolne ina-linolenske, sta se glede na ré&zrle do-
datke h krmi razlikovali (tabela 3). Linolne kisline, ki jetkratnenagiena, esencialna, n-6
magobna kislina, je bilo najwev skupinah z ogi&co in najmanj pri dodatku lanu. Vsebnost
a-linolenske kisline (VNMK, esencialna, n-3 nébna kislina) je bila pri kontrolni skupini
bistveno niZja glede na ostale skupine.

Na prehranske indekse, ki so tudi pokazatelji prehranskevasti susenih vratin, imajo do-
datki h krmi precejSen vpliv (tabela 3). NajslabSe razme#f#n-3 masgobnih kislin je bilo
pri krmljenju s kontrolno meSanico, najboljSe pa pri dodd#au v krmo, ki je bilo tudi edino
v priporacenih mejah (Enser in sod., 2001; Scollan in sod., 2006)nRge VNMK/NMK

je bilo viSje pri dodatkih ogi&ce in vitamina E kot pri dodatku lanu in kontrolne skupine
(tabela 3), ki ni ustrezalo pripoédom (Ulbricht in Southgate, 1991). Indeks aterogenasti |
bil najnizji in s prehranskega vidika najugodnejSi pri kignju z ogr&ico in vitaminom E,
najmanj ugodnem pa pri krmljenju z lanom (tabela 3). AnsarenAstiasaran (2004) sta
ugotovila da 3.3 % dodanega lanenega semena h krmi Zivdlazazmerje n-6/n-3 s 14.1
nal1.7-2.1, razmerje VNMK/NMK pa naraste z 0.4 na 0.6. Sklezrilnavedenim, se je tudi
v naSem poskusu zniZalo razmerje n-6/n-3 (tabela 3). Prj&njo s kontrolno mesSanico je
razmerje znaSalo 11.9 ob dodatku 3 % lanenega semena v karee j@to razmerje zgéno
znizalo na 3.0. Razmerje VNMK/NMK pri dodatku lanu je bilo nj®e glede na kontrolno
mesanico. |z rezultatov je razvidno, da vsebnost NMK priatkd lanu naraste. Razlog
je morda v suSenju oziroma zorenju vratine, ker je priSlo kisidacije magob in s tem do
vecjega delez nagenih magobnih kislin.

Vsebnost holesterola v suSenih vratinah (slika 3) se nik@azila med skupinami razino kr-
mljenih prastev (tabela 3). Raathi dodatki h krmi so bili rastlinskega izvora, torej nise@vs
bovali holesterola in tako niso vplivali na kdino holesterola v suSenih vratinah. V vratinah
je bilo povpré&no 82 mg holesterola/100 g mesa, kar je v skladu z navedbal&tg1997),
da meso klavnih Zivali vsebuje 60 - 90 mg holesterola/100 ganfolak (2000) navaja ne-
koliko visje vrednosti, in sicer da je vsebnost holestexolaaZobi prastev 93 mg/100 g,
medtem ko v slanini 55 mg/100 g.
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Slika 3: SuSena vratina

11.3.2 Vpliv spola

Spol pra&ev je vplival na vsebnost skupnih nta® suSenih vratin (tabela 4), saj so imeli
6 mesecev stari kastrati priblizno 3 %tvekupne masobe kot enako stare svinjke. SuSena
vratina kastratov ima \@o vsebnost ma®be kot vratina svinjk. NaSi rezultati potrjujejo
ugotovitev vé&je marmoriranosti kastratov v primerjavi s svinjkami (8am, 2000). Tudi
Latorre in sod. (2003) navajajo, da so kastrati ob enakentjémnin debelejSi in imajo v
intramuskularne m&®be kot svinjke.

Tabela 4: Vpliv spola na vsebnost nia, masobnih kislin in holesterola

Lastnost Kastrati Svinjke p - vrednost
MaZoba (%) 29.6+4.2 26.6:2.9 0,0058
NMK (g/100g MEMK) 39.745.1 38.0:4.2 0,0030
ENMK (g/100g MEMK) 44.7+2.6 43.6:2.5 0,3144
VNMK (g/100g MEMK) 15.6+2.8 18.4:2.7 0,0003
Linolna (C18:2n-6) 11.942.5 14.0:2.4 0,0003
a-linolenska (C18:3n-3) 1.8+0.7 2.2:0.9 0,0005
n-6/n-3 6.2+3.2 6.5:3.5 0,4818
VNMK/NMK 0.41+0.12 0.50:0.13 0,0005
Indeks aterogenosti 0.51+0.10 0.47-0.07 0,0004
Holesterol (mg/100 g) 81.1+8.2 82.8:8.4 0,5700

VNMK - veckrat nenasiene magobne kisline, ENMK - enkrat nen@&sine magobne kisline, NMK - nasiene
magobne kisline, MEMK - metilni estri m&®bnih kislin, n-6/n-3 - razmerje med omega-6 in omega-Xoladimi
kislinami

Svinjke imajo ugodnejSo mésbnokislinsko sestavo kot kastrati (tabela 4). SuSeninera
pridobljene iz mesa svinjk vsebujejo&®NMK in posleditno manj NMK kot suSene vratine
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kastratov. Ravno tako je pri svinjkah opaziti visjo vseliresencialnih ma®bnih kislin Q-
linolenske in linolne). Armero in sod. (1999) navajajo, davgsebnost VNMK, predvsem
a-linolenske, v mesu kastratov nizja kot pri svinjkah. V maSgoskusu smo potrdili, da
imajo suSene vratine svinjk priblizno 3 % visjo vsebnost VKIkbt vratine kastratov.

Razmerje VNMK/NMK in indeks aterogenosti sta bila ugodagjs svinjkah v primerjavi s
kastrati (tabela 4), saj so imele viSjo vrednost VNMK/NMKriiZji indeks aterogenosti. Na
razmerje n-6/n-3 in vsebnost holesterola v susenih viatpal Zivali ni imel vpliva.

11.4 Zakljugki

Izohranilne krmne meSanice z razlimi dodatki niso vplivale na vsebnost skupnih g@s
suSenih vratin. Tudi vsebnost holesterola v susenih \ahtge ni razlikovala glede na raz-
licne dodatke h krmi.

Razlicni dodatki h krmi so vplivali na m@&®bnokislinsko sestavo vratin. Vsebnost NMK je
najvetja pri dodatku lanu. Krma z ogi&o je pové€ala vsebnost VNMK in ENMK. Dodatek
vitamina E k ogr8ici se glede na dodatek same dgc& ni razlikoval v VNMK in ENMK.
Razlika se je pokazala le v NMK, ki jih je bilo @eri dodatku vitamina E kot sami ogigi.

NajugodnejSe razmerje VNMK/NMK in indeks aterogenostiesuB vratin je bilo pri kr-
mljenju z dodatkom ogi&ce. Krmljenje z dodatkom lanu je prispevalo k najboljSeraz+
merju n-6/n-3 masobnih kislin. Vse izraunane prehranske indekse v susenih vratinah lahko
razlozimo z maSobnokislinsko sestavo dalenega dodatka h krmi.

SuSena vratina pridobljena iz kastratov je bila bolj zatead kot vratina pridobljena iz
svinjk. Na vsebnost holesterola spol ni imel vpliva.

Svinjke so imele ugodnejSo niabnokislinsko sestavo v primerjavi s kastrati. Vsebnost
VNMK je bila vi§ja, NMK pa nizja pri suSenih vratinah svinjkok kastratov. Prav tako
so imele suSene vratine svinjk ugodnejSe razmerje VNMK/NMHKndeks aterogenosti v
primerjavi s kastrati.
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Vpliv krmljenja v obdobju laktacije na nekatere
proizvodne lastnosti pri plemenskih svinjaht

Karmen Pestotnik-3, Janez Salob#

IzvleCek

V raziskavi smo primerjali dva ré@na krmljenja plemenskih svinj &asu laktacije: omejeno
krmljenje in krmljenje po volji. V poskusu je bilo 32 svinjddega 16 prvesnic in 16 svin;.
Omejeni n&in krmljenja ni vplival na zauZivanje krme v celotni lakii§cna spremembo
telesne mase in kondicije svinj, kot tudi ne na plodnost imagt pujskov. Razlike so v
primerjavi med prvesnicami in starimi svinjami. Stare $&igo v celotni laktaciji zauZile
veC krme kot mladice, tudi njihovi pujski so bolje pri@i v zadnjih 14. dneh laktacije.

Klju€ne besede: svinje, prvesnice, laktacija, krmljenje, amnie krme, krmni program

Abstract

Title of the paperThe effect of feeding during lactation on some sow productio traits.
The experiment was conducted to study the effect of two wiffefeeding systems in lac-
tating sows. Thirty-two sows were included: 16 first-pagbws and 16 multiparous sows.
The restrictively fed group was not reflected in reduced fieéake, weight and fat tissue
loss during lactation. Differences showed only betweentiparous sows and first-parity
sows. Sows increased feed intake and also had bigger d&ilpfjaiglets in the last 14 days
of lactation.

Keywords: sows, first-parity sows, lactation, feedingdfegake, feeding program
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12.1 Uvod

Prehrana plemenskih svinj je podje raziskovalnega in strokovnega dela, s katerim preu-
Cujemo in izkori€amo zakonitosti v povezavi med prehrano in plodnostjo@$pih. Dane

so Stevilne moZnosti za spreminjanje posameznih dogajaeprodukcijskem ciklusu pri
svinji, od katerih je v kofini fazi odvisna gospodarnost reje (Oresnik, 1998).

Na plodnost oziroma proizvodnjo Zivali najbolj vpliva praha plemenskih svinj. Vpliva
na Stevilo ovuliranih jajec in prenatalno smrtnost, rast plodov in s tem rojstno npa$o
skov, zdravstveno stanje ob prasitvi in prve dni po njejtasgsmleziva, mleka in miost
svinje. Optimalna prehrana omaogovelika gnezda, veliko oziroma primerno rojstno maso
pujskov, veliko Stevilo gnezd na leto (kratko poodstavity@bdobje), dobro méost svi-
nje (€im boljSi prirast pujskov v sesnem obdobju) in optimalrajanje uporabe svinje in
produktivnost v tem obdobju (Whittemore, 1993).

Veliko zauzivanje krme med laktacijo ugodno vpliva na skaaje poodstavitvenega inter-
vala (Williams, 1998). Na zauzivanje krmeCasu laktacije vpliva viedejavnikov: okolje,
natin krmljenja in sestava krme, genetska sposobnosti Zeatiauzivanje krme, zaporedna
laktacija, velikosti gnezda, dolZina in stadij laktacifelesna masa in kondicija svinje. Na
nekatere od teh dejavnikov lahko vplivamo in s tem @@mo zauzivanje krme. Kdiina v
laktaciji zauzite krme je negativno povezana z velikim Zearfiem krme med brejostjo in
velikim prirastom svinje v tem obdobju. Ravno tako se zmahliCina zauzite krmeCe
svinje med brejostjo in laktacijo ne pokrijejo potreb pojakbvinah. Na povéanje zauZiva-
nja krme ugodno vpliva tudi energijsko bogatejSa krma. limo jo kot mokro ali v obliki
peletov, raje kot drobno mleto.

S poskusom na farmi smo zeleli ugotoviti, kakSen vpliv imdta n&ina krmljenja na ne-
katere proizvodne parametre d@ijesvinj. Na farmi je ustaljen rian krmljenja plemenskih
svinj v Casu laktacije po volji, ki pa se jedasu tik pred prasitvijo in v prvih dneh po prasitvi
izkazal kot manj neprimeren. Zdi se, da je zaradi krmljergavglji in neustrezne krmilne
tehnike zauZzivanje krme &asu laktacije premajhno. Prihaja do ostajanja krme v kiknil,

ki se ob nerednerdisCenju z&ne kvariti in postane plesniva. Svinje jo zaradi tega tudhn
zauzijejo. Podatki iz prakse in literature kaZejo, da omejkermljenje v dneh pred in po
prasitvi lahko vpliva na pov&ano zauzivanje krme v celotni laktaciji, manjSe izgube-tel
snih rezerv in boljSe proizvodne rezultate. V raziskavi stateli ugotoviti tudi, ali bi se
spremembe v ri@nu krmljenja drugée odrazale pri prvesnicah kot pri starih svinjah.

12.2 Material in metode

Krmni poskus je potekal v dveh prasti. V vsakem prasili&u je bilo 16 Zivali, po 8 starih
svinj in 8 prvesnic. V poskusu je bilo skupno 32 svinj, od téggrvesnic in 16 starih svinj,
ki so bile izbrane glede na Stevilo laktacij in po &snem datumu pripusta. Stiri Zivali so
bile pasme 11, 26 jih je bilo krizank linije 12 in 2 linije 21 aradi zdravstvenih problemov
in prevelikega raztrosa krme so bile iz poskusadeloe 3 stare svinje (ena krmljena restrik-
tivno, dve po volji) in ena restriktivho krmljena prvesnidako smo pri analizi rezultatov iz
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drugega prasili& upostevali namesto osmih sedem prvesnic in pet starnp Swinje smo
spremljali skozi 21. dnevno laktacijo. Zaradi neizéeaih prasitev se je poskus podaljsal za
priblizno en teden. Podatki so bili obdelani s pdijuogprograma SAS/STAT (SAS Inst. Inc.,
1989).

Zivali smo razdelili v dve skupini. Ena je bila krmljena poljodruga pa po krmnem
programu, predstavljenem v tabeli 1. Svinjam je bila dngeooujenaista krma. Svinje in
pujski so imeli vegas na voljo svezo vodo.

Tabela 1: Krmni program v poskusu

Koli¢ina ponujene krme
Kontrola: po volji
Krmni program za restriktivno krmljenje: 2 dni pred pragiv= 2 kg/dan
dan prasitve = 2 kg/dan
. dan po prasitvi = 2.5 kg/dan
. dan po prasitvi = 3.0 kg/dan
. dan po prasitvi = 3.5 kg/dan
. dan po prasitvi = 4.0 kg/dan
. dan po prasitvi = 4.5 kg/dan
. dan po prasitvi = po volji (7kg in \&

U WN P

Svinje so bile v prasili naseljene priblizno 5 dni pred predvideno prasitvijo.rabelitvi
smo jih stehtali z elektronsko tehtnico. Svinje smo raidelskupine, polovica krmljenih
restriktivno, polovica po volji. Skupini smo datdi tako, da so bile v vsaki skupini svi-
nje priblizno enako tezke. Pred prasitvijo smo svinjam idtnéebelino hrbtne slanine in
vizuelno ocenili kondicijo. Svinje smo stehtali, jim izniledebelino hrbtne slanine in oce-
nili kondicijo tudi ob odstavitvi. Debelina hrbtne slanijeebila merjena na sredini hrbta in
stransko 65 mm. Svinjam smo iZnali tudi poodstavitveni premor.

Koli¢ino ponujene krme in ostankov krme smo tehtali vsak dan aio/svinjo posebe;j.
Kolic¢ino dnevno zauzite krme smo iZnali kot razliko med ponujeno krmo in ostankom
krme. Pujske smo tehtali drugi dan po prasitvi, pri starestiga tedna ter ob odstavitvi.
Vsi pujski svinj v poskusu so bili delezni enakega ravnamadstali pujski v prasili§u.
Drugi dan starosti so dobili injekciji z Zelezom in antibkot Cetrti dan so bili tretirani s
kokcidiostatiki,Ce pa se je pojavila driska, so bili zdravljeni tudi protitejezni.

12.3 Rezultati in diskusija

12.3.1 Porabakrme ter sprememba telesne mase, debeline ki slanine in kondicije
svinj

Dnevne kolEine porabljene krme svinj v poskusnih skupinah so prefjetae/ v tabeli 2.
Restriktivno krmljene svinje so glede na krmni program gtadljen v tabeli 1 v prvih petih
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dneh zauzile manj krme kot svinje krmljene po volji. Po 6.wnkktacije n&in krmljenja ni
vplival na koli¢ino zauzite krme. Verjetno je manjSe zauzivanje krme méatroe laktacijo
posledica omejenega krmljenja dva dni pred in v prvih petighdpo prasitvi.

Tabela 2: Poraba krme (g/dan) v posameznih skupinah krjaljen

Laktacija Po volji Restriktivno Povp. SEM
Od 1.-3. dne 352490 2406.00 101.7
Od 4.-6. dne 471590 3853.00 166.7
0Od 7.-9. dne 5241.0 5595.0 226.6
0Od 10.-12. dne 5678.0 5033.0 235.2
Od 13.-15. dne 6059.0 5831.0 262.5
Od 16.-18. dne 6357.0 5567.0 339.8
0Od 19.-21. dne 5483.0 4818.0 251.9
Od 1.-21. dne 529390 4729.09 181.9

Skupine, ki so ozngene 2 in °, se statistino zn&ilno razlikujejo (p-vrednost0.05).
SEM - standardna napaka

Stare svinje so zauZile ¥&rme kot prvesnice, na kar kaZejo tudi podatki iz literat{whit-
temore, 1993; Mullan in Williams, 1990; LeCozler in sod.99%. 1z tabele 3 je razvidno,
da so stare svinje krmljene po volji zauzile nawame v celotni laktaciji. Obstajajo ve-
Cje razlike med skupinama pri starih svinjah kot med skupia@arvesnic v koBini zauzite
krme.

Tabela 3: Kol€ina zauzite krme (g/dan) v posameznih obdobijih laktadijggvesnicah in
starih svinjah po skupinah

Lakt. (dni) Prves’ Prvest sY SR Povp. SEM
Od 1.-3. 3233.p 2373.¢ 3814.% 2439.@ 146.9
0Od 4.-6. 3649.0 3724.¢ 5781.¢% 3983.@ 240.7
0Od 7.-9. 4138.0 4761.0¢ 6344.% 6429.0 327.2
0Od 10.-12. 49219 4399.¢ 6434.6 5667.0%¢ 341.0
Od 13.-15. 51149 5066.¢ 7004.0 6556.( 378.9
Od 16.-18. 58583 4905.¢ 6856.% 6229.G° 490.4
Od 19.-21. 47438 4429.0¢ 6222.% 5208.@% 363.6
Od 1.-21. 45220 4237.@ 6065.C 5222.6% 262.6

Skupine, ki so ozrgene 2 in °, se statistino zn&ilno razlikujejo (p-vrednost0.05).
SEM - standardna napaka, PrVes.prvesnice krmljene po volji, Prvées. restriktivno kr-
mljene prvesnice, S5 stare svinje krmljene po volji, $Srestriktivno krmljene stare svinje

V tabeli 4 so predstavljeni podatki o spremembi telesne reaisg med poskusom. Od pra-
sitve do ponovnega pripusta naj bi svinja v povjpuezgubila 17.5 do 25.0 kg, od odstavitve
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do pripusta pa 13,5 5 kg telesne mase (Van der Peet-Schwering in sod., 1998ubézg
telesne mase svinj tik po prasitvi je iZtznana kot masa gnezda x 1.5. Porodnadgiein
posteljica predstavljata polovico mase gnezda. TakSnazogepovsem zanesljiva, toda iz
tehninih razlogov ni bilo mogo@e tehtati svinj takoj po prasitvi. Vpliv @@na krmljenja na
telesno maso pred prasitvijo je zanemarljiv, saj so imellgjs\pred prasitvijo enake pogoje
reje. Restriktivni néin krmljenja v prvih 5. dneh laktacije ni vplival na spremigortelesne
mase svinj v celotni laktaciji. Ob primerjavi rezultatogizbe telesne mase med prvesnicami
in starimi svinjami 5 bi pitakovali v&je izgube pri prvesnicah, toda podatki se statisii
zn&ilno ne razlikujejo.

Tabela 4: Sprememba telesne mase, DHS in kondicije svinjlakeaicijo
Po volji  Restriktivno Povp. SEM

Telesna masa (kg)

Pred prasitvijo 210.5 218.3 3.87
Ocenjena izguba s prasitvijo -24.0 -25.2 1.46
Ocenjena po prasitvi 186.5 193.1 4.23
Ob odstavitvi 184.8 188.6 3.79
Celotna izguba -25.7 -29.7 3.15
Ocenjena izguba od pras. do odst. -1.7 -4.5 3.22
DHS 1 (mm)

Pred prasitvijo 17.0 17.4 0.53
Ob odstavitvi 16.5 16.5 0.44
Razlika od pras. do odst. -0.5 -0.9 0.49
DHS 3 (mm) 17.2 19.0 1.07
Pred prasitvijo 17.2 19.0 1.07
Ob odstavitvi 19.2 18.8 0.53
Razlika od pras. do odst. 2.0 -0.2 0.96
Kondicija:

Pred prasitvijo 5.6 6.0 0.28
Ob odstavitvi 5.7 5.8 0.21
Razlika od pras. do odst. 0.1 -0.2 0.36

SEM - standardna napaka, DHS 1 - debelina hrbtne slanineenzerja sredini, DHS 3 -
debelina stranske slanine

Zakaj debelejSe svinje zauZijejo manj krme med laktacijstrokovnjaki skuSajo razloZiti
na ve nainov (Williams, 1998). Svinje z \@m delezem mafbnega tkiva, pov@jo izko-
risCanje telesnih rezerv, kar pomenicye kolicine spro§enih masobnih kislin in glicerola
v krvi, ki se pretvarja v glukozo, kar pa daje Zivalimitek sitosti. Prvesnice v poskusu
so imele pred prasitvijo veliko telesno maso, kar pomenisaldile ob prvem uspeSnem
pripustu tezje od 125 kgie predpostavimo, da so6asu brejosti pridobile 50 kg telesne



142 Spremljanje proizvodnosti pra&v, V. del

mase. Majhne izgube telesne mase pomenijo, da so bile pceasm pripustu telesno dobro
razvite in v€asu brejosti tudi niso pretézgubile na telesni masi, kot je razvidno iz tabele 5.

V Casu laktacije se kondicija ni bistveno poslab3ala. RazkkizrazitejSa pri prvesnicah,
kar je bilo tudi prtakovati glede na to, da so tudi izgube telesne mase pripicasveje
kot pri starih svinjah. Primerna kondicija svinj pred ptego je malo nad povprgem, to
je okoli 6, ob odstavitvi pa okoli 4. Podatki se stafisto zn&ilno ne razlikujejo. Lahko pa
reCemo, da so bile stare svinje pred prasitvijo v primernigeié&ondiciji, ob odstavitvi pa v
predobri.

Tabela 5: Sprememba telesne mase (kg), DHS (mm) in kongigigssnic in starih svinj med

laktacijo

Prves! Prvest sY s Povp. SEM
Telesna masa (kg)
Pred prasitvijo 1853 194.F 2357 2429 5.58
Ocen. izguba s pras. -25.6 -23.7 -22.4 -26.9 2.11
Ocen. po prasitvi 159%7 170.4 213.% 2158 6.11
Ob odstavitvi 1578 1662 211.9 211.¢ 5.47
Celotna izguba 27.7 27.9 23.8 31.5 453
Izguba od pras. do odst. -2.1 -4.2 -1.4 -4.6 4.65
DHS 1 (mm)
Pred prasitvijo 17.0 17.4 17.0 17.4 0.75
Ob odstavitvi 16.4 16.0 16.7 17.0 0.61
Razlika od pras. do odst. -0.6 -1.4 -0.3 -0.4 0.69
DHS 3 (mm)
Pred prasitvijo 175 19.1 16.8 18.9 1.46
Ob odstavitvi 18.7 18.5 19.7 19.1 0.75
Razlika od pras. do odst. 1.2 -0.6 2.9 0.2 1.24
Kondicija:
Pred prasitvijo 5.3 5.7 6.0 6.2 0.40
Ob odstavitvi 5.2 5.3 6.3 6.1 0.30
Razlika od pras. do odst. -0.1 -0.4 0.3 -0.1 0.51

Skupine, ki so ozrgene 2 in °, se statistino zn&ilno razlikujejo (p-vrednost0.05).

SEM - standardna napaka, PrVes.prvesnice krmljene po volji, Prves. restriktivno kr-
mljene prvesnice, SS stare svinje krmljene po volji, $Srestriktivno krmljene stare svinje,
DHS 1 - debelina hrbtne slanine merjena na sredini, DHS 3 elidebstranske slanine

12.3.2 Plodnost svinj in prirast pujskov

Rezultati plodnosti so predstavljeni v tabeli 6, kjer jevidno, da n&in krmljenja na Stevilo
Zivorojenih pujskov ni vplival. V& pujskov v gnezdu pomeni &g potrebe po proizvodnji
mleka in tudi vé&jo kolic¢ino porabljene krme med laktacijo. |1z tega lahko sklepasadyodo
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svinje z v&jim Stevilom pujskov v gnezdu zauzile ¥&rme v celotnem obdobju laktacije.
Pri prireji pujskov je nekoliko vé&ji vpliv nacina krmljenja na prirejo pujskov starih svinj ta-
bela 7. Pri starih svinjah se kaZebyierpliv naCina krmljenja na Stevilo odstavljenih pujskov,
saj so imele restriktivno krmljene stare svinje skoraj ddatavljena pujska na gnezdotve

kot po volji krmljene stare svinje.

Tabela 6: Stevilo pujskov na gnezdo in prirast pujskov pskah
Povolji Restriktivno  Povp. SEM

Stevilo pujskov / gnezdo

Rojeni 104 111 0.61
Zivorojeni 10.3 10.7 0.71
Mrtvorojeni 0.0 0.5 0.26
Odstavljeni 8.9 9.6 0.32
Telesna masa pujska ob rojstvu (g) 1683.0 1648.0 74.60
Prirast pujskov (g/dan)

V prvem tednu 141.0 169.0 12.60

V zadnjih dveh tednih 242.0 228.0 8.10
Skupni 200.0 200.0 8.50

SEM - standardna napaka

Med obema skupinama svinj ni bistvenih razlik v prirastusgoy (tabela 6). Nekoliko
veCje so ob primerjavi prirastov pujskov prvesnic in starimg{tabela 7). Pujski pri starih
svinjah so bolje prira&li v zadnjih dveh tretjinah laktacije. Glede na to, da swessvinje
med laktacijo zauZile \iekrme kot prvesnice, je ¥ prirast pri pujskih tudi pigakovan.
Rojstna masa pujska neposredno vpliva na prirejo pujskawnuiskih z veEjo rojstno maso
pricakujemo manj zdravstvenih tezav po rojstvu kot pri pujskitse rodijo lazji. Tezji in
mocnejSi pujski so viSje uvEeni na socialni lestvici, kar pomeni, da imajo boljSe matho
za prezivetje kot lazji.

Salobir in Salobir (1995) pravita, da svinj&€gasu dojenja ne smejo prévshujSati (nikakor
ne ve& kot 10 -15 kg), odvisno od dolZine laktacije. V nasprotneimpru se nerade bukajo
ali pa se pojavi tiho bukanje. Pojavijo se tudi druge plodnesnotnje; kot je zmanjSano
Stevilo ovuliranih jagec in zmanjSana moznost preZivetja embrijev. Priibjsvinjah pred-
stavlja 60 % izgubljene telesne mase izguba telesnittaiasPri velikih izgubah telesne
mase pride do osiromasitve organizma natonaah in energiji. Posledica tega je podaljSan
interval od odstavitve do estrusa in zmanjSana intenzivestsusa. Veliko takSnih svinj se
sploh ne buka, zlasti je to pogosto pri mladih svinjah z \iglikgnezdi po prvi laktaciji. V
kasnejSih ciklusih pa se pogosto pojavljajo majhne rojstiase pujskov in velike vzrejne
izgube. Poodstavitveni premor je pri svinjah krmljenih mdjikrajsi, kot pri restriktivno kr-
mljenih tabela 8, kar je verjetno posledica nekolik@jireizgub telesnih rezerv restriktivno
krmljenih svinj med laktacijo. ©itna razlika v poodstavitvenem obdobju je med prvesni-
cami in starimi svinjami. Prvesnice imajo daljSe interimdobje predvsem zaradi &
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izCrpanosti po prvi laktaciji in zaradi rasti zivali. Razlike tudi v uspesnosti pripustov in
Stevilu zivorojenih pujskov na pripuste peti in Sesti darogstavitvi (Kova& in sod., 1983).

Tabela 7: Stevilo pujskov in njihov prirast po skupinah prigsnicah in starih svinjah obeh
skupin krmljenja

Prves! Prvest SY SR Povp. SEM

Stevilo pujskov / gnezdo

Rojeni 10.8 11.0 10.0 11.3 0.85
Zivorojeni 10.8 10.8 9.9 10.5 1.01
Mrtvorojeni 0.0 0.2 0.1 0.8 0.40
Odstavljeni 9.7 9,220 8.2  10.P 0.47
Tel. m. puj. ob roj. (9) 15170 1526.¢ 1848.% 1771.6° 105.30
Prirast pujskov (g/dan)

V prvem tednu 137.0 174.0 144.0 164.0 18.90
V zadnijih dveh tednih 21330 209.08 271.0 247.0° 12.10
Skupni 181.0 188.0 218.0 211.0 12.80

Skupine, ki so ozrigene 2 in ?, se statistino zn&ilno razlikujejo (p-vrednost0.05).
SEM - standardna napaka, Prves.prvesnice krmljene po volji, Prvés. restriktivno kr-
mljene prvesnice, S5 stare svinje krmljene po volji, $Srestriktivno krmljene stare svinje

Tabela 8: Interim obdobje in poodstavitveni premor
Prves! Prvest SY SR Povp. SEM
Interim obdobje (dni) 102 140 4.68 6.4 0.85
Poodstavitveni premor (dni) 127  17.8 5.4 6.7 0.20
SEM - standardna napaka, PrYes.prvesnice krmliene po volji, Prvés. restriktivno kr-
mljene prvesnice, SS stare svinje krmljene po volji, $Srestriktivno krmljene stare svinje

12.4 Zakljucki

Rezultati raziskave so pokazali, da so omejeno krmljenejes\@ dni pred in prvih 5 dni
laktacije v temCasu tudi zauzile manj krme kot pa tiste krmljene po volji.diTu celotni
laktaciji so restriktivno krmljene svinje dnevno zauZile ¥0.7 % manj krme. V prvih 5.
dneh laktacije je vpliv néina krmljenja rezultat namerno povene razlike v zauziti krmi
med obema skupina krmljenja.

Natin krmljenja ni vplival na spremembo telesnih rezerv in dizije svinj, kot tudi ni stati-
sticno zn&ilnih razlik pri Stevilu pujskov v gnezdu in njihovem prata.
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Poglavje1l3

Ocena vpliva razlicnih dejavnikov na ocenjevanje
mesnatosti

Spela Malovrht-2, Marjeta Marusi¢!, Milena Kovag!

IzvleCek

Na osnovi meritev z linije klanja v obdobju od aprila 2008 dptembra 2009 smo oce-
nili dejavnike, ki v proizvodnih razmerah vplivajo na oceveinje mesnatosti pri pr&s.

V analizo je bilo zajetih 426680 garanih trupov, wefih v kategorijo 2, iz Sestih klavnic,
kjer pras€em ocenjujejo mesnatost. Analizirali smo vplive klavnikentrolorja, sezone,
rejca, skupine ob zakolu, dneva zakola, ure zakola ter nogdida polovic. Vpliv merilnika
(kaliperja) se je prekrival z vplivom klavnice. Skupina odkolu je bila obravnavana kot
nakljucni vpliv. Parametre disperzije smo ocenili s pdijuopaketa VCE-6, reSitve sistema
end&b meSanega modela so bile plod programa PEST. Med sistematplivi so bili po-
membnejSi klavnica, kontrolor in masa toplih polovic. Wpdkupine ob zakolu je pojasnil
10 % variabilnosti pri meritvi M ter 15 % pri meritvi S in deleinesa.

Kljucne besede: prasj klavni trupi, mesnatost, dejavniki, ocena

Abstract

Title of the paperAssesment of effects on lean meat content prediction.

Based on measurements from slaughter line between Apr8 2060 September 2009, fac-
tors which affect prediction of lean meat content were agskander production conditions.
The 426680 dehaired carcasses (fattened pigs) from sixa@tavhere grading is perfor-
med, were included. The effects of abbatoir, grader, seasgplier, slaughter group, day
and hour of slaughter, and slaughter weight were analysiadigBter group was treated as
random effect. Dispersion parameters were estimated by@te6 package. The solutions
of mixed model equations were computed by the programme PES®®ng fixed effects,
abbatoir, grader and slaughter weight were important. Tdegiter group explained 10 %
of variability in loin depth and 15 % in backfat thickness d@an meat content.

Keywords: pigs, carcasses, lean meat content, factoessmsgnt

1Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek zawhniko, Groblje 3, 1230 Domzale
2E-posta: spela@mrcina.bfro.uni-lj.si
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13.1 Uvod

Pri pras€ih, za razliko od goveda, se na klavnih trupih izmeri meritvs pom@jo en&be
1984 uveden sistem EUROP za radasje prasijih trupov (Uredba EEC No 3220/84, 1984;
Uredba EC No 1197/2006, 2006). Ocenjevanje mesnatostiag&ezacija prasiev na liniji
klanjaima v Sloveniji Ze dolgo tradicijo. Ocenjevanje s&jajalo Ze v letih od 1973 do osa-
mosvojitve, nakar je v letih 1990 do 1996 bilo prekinjeno.dM@&jpomembnejsimivzroki je
bila en&ba, ki ni bila narejena na populaciji slovenskih ptasiin je tako slovenske pré&#,

ki so bili v primerjavi z ostalimi jugoslovanskimi mesnatejpodcenjevala. Sredi leta 1996
je bilo na osnovi disekcije in iztauna enébe (ULRS, 1995, st. 68) ponovno uvedeno ter
sedaj poteka Ze 13. leto. V novembru 2004 je v veljavo stgpmenjeni pravilnik o ka-
tegorizaciji, ocenjevanju mesnatosti in razagju klavnih trupov prasev (ULRS, 2004a,
St. 22; popravek v ULRS, 2004b, §t. 33). Pravilnik je polegn® dvotékovne metode
DM5 za ocenjevanje mesnatosti na liniji klanja, za katetoil@ prenovljena enzba, dovolil
tudi uporabo aparata Hennessy Grading Probe (HGP4). Ketee2005 sta bili obe metodi
priznani tudi s strani EU (Odftha EC No 879/2005, 2005) in poslédd smo v maju 2006
(ULRS, 2006, st. 50) dobili nov slovenski pravilnik, ki seliskje na uredbo EU. Metoda
DMS5 je bila s strani EU zéasno priznana in smo jo morali do konca leta 2007 prevetiti.
aprilom leta 2008 so v slovenskih klavnicahgaii uporabljati novo erzbo za dvotékovno
metodo. Novi enébi - za dvot@kovno in aparativho metodo - sta bili s strani EU potrjeni v
februarju lanskega leta (Uredba EC No 167/2008, 2008).

Namen predstavljene analize je péitev dejavnikov, ki vplivajo na ocenjevanje mesnatosti
na liniji klanja. Meritvi S in M sta vklji€eni v en&bo za izr&un deleza mesa zaklanih
prastev in sta bili zato tudi obravnavani. Izpostavljene so pdeditve S in M ter delez
mesa glede na klavnico in kontrolorja.

13.2 Material in metode

V analizo smo vklj&ili podatke z linije klanja od aprila 2008, ko je bila na Jmiklanja
uvedena zadnja eblha za ocenjevanje mesnatosti, do v&ijo septembra 2009. Zajeti so bili
garani pradii kategorije 2, ki imajo vse meritve z linije klanja: mas@lib polovic, meritvi

S in M ter izr&unan delez mesa. Tako je bilo analiziranih 426680 klavnipdv. Podatki
so bili iz Sestih klavnic, zajetih je bilo osem kontrolorjgvsedem kaliperjev za odvzem
meritev. Le v eni klavnici sta bila uporabljena dva kalipeffabela 1), tako da se vpliva
klavnice in kaliperja prak&ino ne da Igiti. Vecina izmed osmih kontrolorjev je opravljala
meritve v v& klavnicah (tabela 2), le dva kontrolorja sta opravljalaitae le v eni klavnici.
Ostali kontrolorji so priblizno zadovoljivo razporejenem klavnicami, tako da je bilo mozno
v analizi uporabiti oba vpliva. Pr@evani sistematski vplivi so bili Se dan zakola, ura zakola,
sezona (kot interakcija leto-mesec) ter rejec. Skupinoakoli predstavljajo prasi, ki so
bili zaklani v isti klavnici na isti dan in imajo isto oznakebavitelja. Skupino ob zakolu
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Tabela 1: Klasifikacija med klavnico in uporabljenim meikiom (kaliperjem) na liniji kla-
nja (N=426680, v %)

Klavnica Merilnik (kaliper)
21456 ALJ-24 ALJ-25 ALJ-29 AMB-K2 AMB-K3 AMB-K05
SI-003 0 0.79 0 0 0 0 1.45
SI-006 0 0 32.68 0 0 0 0
SI-022 0 0 0 0 6.06 0 0
SI-033 7.28 0 0 0 0 0 0
SI-103 0 0 0 9.44 0 0 0
SI-711 0 0 0 0 0 42.28 0
Tabela 2: Klasifikacija med klavnico in kontrolorjem (N=48%), v %)
Klavnica
4 16 17 20 26 31 42 44
SI-003 0.26 0.58 0 0 0 0 1.41 0
SI-006 31.09 0 0 0 0 0.36 0 1.23
SI-022 0 0 6.09 0 0 0 0 0
SI-033 0 0 0 0 6.99 0 0.16 0.12
SI-103 0.29 0 0.04 0 0 1.31 0 7.81
SI-711 0.20 0 14.85 27.23 0 0 0 0

smo obravnavali kot nakljtni vpliv. Sezona je imela 18 nivojev, rejec 1191, medtemeko j
bilo skupin ob zakolu 6828.

Preliminarne analize za sistematski del modela smo izgquioceduro GLM v statisthem
paketu SAS/STAT. Za oceno parametrov disperzije smo ujlonaétodo omejene naj\ige
zanesljivosti (REML) v programu VCE-6 (Kogan Groeneveld, 2002). Ocene sistemat-
skega dela in napovedi nakfjnega dela modela so resitve sistematbrmaeSanega modela
iz programa PEST (Groeneveld in sod., 1990). Kot lastn@sti sbravnavali meritvi S in
M ter delez mesa. Maso toplih polovic smo v model v&ljukot neodvisno spremenljivko,
katere povezavo z omenjenimi lastnostmi smo opisali z tim@aegresijo.

V povpregju so bili klavni trupi tezki 87.61 kg s standardnim odklomd1.77 kg (tabela 3).

Pri meritvi S je bil razpon med 3 in 44 mm, s povpjem pri 13.2 mm in standardnim
odklonom 4.7 mm. Meritev S je imela izrazito asiméto porazdelitev, medtem ko je imela
meritev M dokaj simetino porazdelitev. Meritev M je imela povgneo vrednost 72.4 mm

in standardni odklon 6.7 mm. Povirea vrednost za deleZ mesa v zajetih podatkih je znaSala
59.99 %, njegov standardni odklon pa 3.48 %. Razpon vredposteleZzu mesa je velik,

s3] je bila najmanj3a vrednost pri 36.0 % in nd&jeepri 72.4 %.
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Tabela 3: Opisna statistika za zajete meritve z linije ldgiN=426680)

Meritev na liniji klanja Povpréje SD Min. Maks.
Masa toplih polovic (kg) 87.61 11.77 50.0 120.0
Meritev M (mm) 72.4 6.7 45 100
Meritev S (mm) 13.2 4.7 3 44
Delez mesa (%) 59.99 3.48 36.0 72.4

SD - standardni odklon, Min. — minimum, Maks. — maksimum

13.3 Rezultati in razprava

13.3.1 Primerjava porazdelitev za lastnosti med klavnicarin

Porazdelitve za meritve na liniji klanja se med klavnicarekaliko razlikujejo. L&eno
prikazujemo porazdelitve za leti 2008 in 2009, saj se koricazlitnih letih znotraj iste
klavnice pojavljajo na raziinih mestih. Vzrokov za razlike v porazdelitvah med klaanic
je vet, od dobaviteljev oz. rejcev, ki uporabljajo rdzib tehnologijo in strategijo pri pitanju,
do razlEnih genotipov, ki jih pri tem uporabljajo. Klavnica SI-00&no zakolje najmanj
prastev, kar se pri porazdelitvah pozna, saj so njene porazdeiajbolj nazobane - bolj
posledica majhnega Stevila kot napak pri merjenju. Zelconpaldatkov je v letu 2009 pri
klavnici SI-022.

Porazdelitve za meritev S so pri vseh klavnicah desno asitnetin nepriakovano nazob-
Cane tako v letu 2008 kot 2009 (slika 1). Desna asimetrijajadi tanjSanja hrbtne slanine
pricakovana, manj pa je akovana nazdtanost, ki kaze na napako naprave ali pa nena-
tantnost pri merjenju. Ni dokazov za @idne napake, a morda merilniki (kaliperiji) niso
prilagojeni frekvenci na liniji klanja. Konice se v posamézklavnicah pojavljajo na razit

nih mestih, tako da se v skupni porazdelitvi (ni prikazanejisebojno prekrijejo in niso e
tako izrazite. V klavnici SI-006 so v letu 2008 prakip eni petini pragev izmerili za me-
ritev S vrednost 10 mm, v letu 2009 so vrednosti 10, 11 in 12 makemerneje zastopane.
Pri drugih klavnicah sta si porazdelitvi za leti 2008 in 2@@8j podobni.

Podobno kot porazdelitve za meritev S so tudi porazdeliveneritev M prevé nazoltane
(slika 1). Tudi tu so konice med klavnicami na nekoliko réaih mestih. Z 8.9 % zelo
izstopa vrednost 68 mm pri klavnici SI-006 v letu 2008. KleaSI-006 ima v letu 2009 dve
izraziti konici: pri 68 mm (8.1 %) in pri 74 mm (8.4 %). KlavracS1-022 ima izraziti konici
pri70in 77 mmv letu 2008, v letu 2009 pa je Se izrazitejSa béanost posledica majhnega
Stevila podatkov. Klavnica SI-033 ima v obeh letih konicé @9, 73 in 76 m. Slednja
je izrazitejSa v letu 2009 (6.7 %). Klavnica SI-711 ima kanjmi 73 mm in prepogosti
vrednosti pri 77 in 78 mm v letu 2008, v letu 2009 pa sta konic7Y@ mm (7.3 %) in 78 mm
(6.6 %). Sicer so vse porazdelitve za meritev M bolj ali mamjetriCne.



18

18 [
2008 4 Klavnica: SI-003 ——
it SI-006 ---------
16 F i SI-022 - 16
i SI-033 -
14 i SI1-103 14
. SI-711 -~
> >
o o
(=% Q.
2 =
N N
° °
[ [
[a] [a]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Meritev S (mm)
or 2008 } Klavnica: S|-003 —— °
gl i SI-006 -------- 8
i SI-022 -
7L i 7
g o | g o
> r: >
g8 51 g s
2 2
N4l N 4
° ©
e 3t e 3
2F 2
1F 1
0 : 0
40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100

Meritev M (mm)

2009

Klavnica: S]-003 ——
SI1-006 -----=--
SI1-022 -
SI1-033 -
SI-103
SI-711 -

0 5 10 15 20 25
Meritev S (mm)

i
"

[ 2009

30

35 40 45

Klavnica: S|-003 ——
SI-006 --------
SI1-022 -
SI1-033 -
SI1-103 -
SI-711 -~

50

45 50 55 60 65 70 75

Meritev M (mm)

95

Slika 1: Primerjava porazdelitev za meritev S (zgoraj) inddddaj) med klavnicami v letih 2008 in 2009

100

nsojeusaw aluenalusdo eu AoxIuARep yiyzel eAijdA eU82Q “"PoS Ul YIAO[RIA

TGT



152 Spremljanje proizvodnosti pra&v, V. del

Porazdelitve za mesnatost (slika 2) so rahlo uglajene, djso temu zrcalne slike poraz-
delitve za meritev S (slika 1). Meritev S ima v ébaza oceno mesnatosti v primerjavi z
meritvijo M bistveno véjo teZzo. Porazdelitve so levo asimétre, saj je povezava med meri-
tvijo S in delezem mesa negativna. Najbolj ktasta je porazdelitev v letu 2008 za klavnico
SI-006, ki ji sledi porazdelitev za klavnico SI-711, najjeoniCasta in najmanj asimetmna

je porazdelitev za klavnico SI-033. V letu 2009 so porazdelza v€ino klavnic precej
podobne tistim iz leta 2008, z izjemo klavnice SI-103, ki ima@zito konico pri 60 % ter
zelo nazoBane porazdelitve za klavnico SI-022, za katero smo Ze @dveth ima v letu
2009 zelo malo podatkov.
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Slika 2: Primerjava porazdelitev za odstotek mesa med Idawmi v letih 2008 (zgoraj) in
2009 (spodaj)
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Slika 4: Primerjava porazdelitev za odstotek mesa med &torjrv letih 2008 in 2009

13.3.2 Primerjava porazdelitev za lastnosti med kontroloji

Porazdelitve za meritve na liniji klanja se med kontrologzlikujejo (sliki 3 in 4). Zanje
porazdelitve prikazujemo skupaj za leti 2008 in 2009, keajornekateri malo podatkov
(tabela 2). Kontrolor 1 ima pri meritvi S najbolj kdidsto porazdelitev (3, zgoraj) z naj-
pogostejSo vrednostjo pri 11 mm, pri kontrolorjih z oznakach5 do 8 pa je porazdelitev
bolj splo€ena. Tudi pri vseh ostalih kontrolorjih se pojavljajo vnedti, ki so pogostejSe v
primerjavi s sosednjimi vrednostmi, npr. kontrolor 2 imkdarepogosti vrednosti pri 11
in 14 mm, kontrolor 3 pri 12 mm, kontrolor 5 pa pri 12 in 19 mmrazitejSe konice imajo
kontrolorji pri meritvi M (3, spodaj). Porazdelitev kontasja 1 ima izraziti konici pri 68 in
74 mm, pri kontrolorju 2 vé manjSih in ena izrazitejSa pri 78 mm, medtem ko ima kontrolo
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6 tri konice, pri 66, 72 in 78 mm. Enako kot pri klavnicah soitpd kontrolorjih porazdeli-
tve za deleZz mesa (slika 4) v primerjavi z meritvama M in S bglajene. Levo asimetima
porazdelitev pri delezu mesa je posledica porazdelitveedtev S. Delno k razlikam med
kontrolorji prispevajo isti vzroki kot pri klavnicah, skiuge dobaviteljev oz. rejcev, ki ko-
liejo svoje pradie v isti klavnici, saj nekaj kontrolorjev opravlja meritleev eni klavnici.
Za konice na porazdelitvah vzroka pri dobaviteljih, oskrbgenotipih pragiev ne moremo
iskati, gre lahko le za napako kaliperja ali kontrolorjagdikombinacije obeh.

13.3.3 Ocene parametrov disperzije in napovedi za nivoje Vipa skupine

Parametre disperzije 0z. komponente variance smo za &stoenili IocCeno. Meritev M
ima fenotipsko varianco ocenjeno na 15.27 #tabela 4).ée jo primerjamo s kvadrirano
vrednostjo standardnega odklona (44.9 ‘mtabela 3), lahko grobo ocenimo, da smo s sis-
tematskim delom modela pri tej lastnosti pojasnili okrog40surove" fenotipske variabil-
nosti. Po izl@itvi dela variance, ki ga pojasnimo s sistematskim delond@te, je dodatnih
10 % pojasnila skupina ob zakolu. Ta del v "surovi" fenotipsitianci predstavlja slabih

6 %. Podobno lahko okvirno ocenimo deleZ pojasnjene vagi&umdi pri meritvi S in delezu
mesa. Sistematski del modela je pokril 31 % "surove" ferspvariabilnosti pri meritvi S

in 19 % pri deleZzu mesa. Pri meritvi S in deleZzu mesa je skupajasnila 15 % fenotipske
variabilnosti (0z. 10 % in 12 % "surove" fenotipske variabibti).

Tabela 4: Ocene parametrov disperzije ter delezi variarstarglardnimi napakamitSE)
za meritvi S in M ter deleZz mesa

Lastnost Fenotip. Var. za Var. ostanka Delez var. Delez var.

var. skupino za skupino ostanka
Meritev M 26.86  2.580.07 24.280.05 0.16:0.002  0.96:0.002
Meritev S 15.27 2.2%0.06 13.06:0.03  0.15:0.003  0.85:-0.003
Delez mesa 9.75 1.480.04 8.29:0.02  0.15-0.003  0.85-0.003

Slika 5 prikazuje napovedi za nivoje vpliva skupine pri almavanih lastnostih. Glede na
koren iz variance za vpliv skupine (tabela 4)gatkujemo pri meritvi M napovedi med -4.8
in 4.8 mm, pri meritvi S med -4.5 in 4.5 mm ter pri deleZzu mesalr&6 in 3.6 %. Ta
priCakovanja se skladajo s prikazi na slikah, saj le nekaj negiicdstopa.

13.3.4 Ocene sistematskih vplivov

V preliminarnih analizah v statigthem paketu SAS/STAT so bili vkiieni sistematski vplivi
zn&ilni. Vpliv kontrolorja je predstavljen z razlikami - kotdstopanje ostalih od zadnjega
kontrolorja (tabela 5). V primerjavi z zadnjim kontrolom&(8) pri meritvi S najbolj odstopa
kontrolor z oznako 4, in sicer kar za -3.08 mm, najmanj pataat 5, le 0.29 mm. Razlike
med kontrolorji so deloma pogojene s klavnico, saj so €azljenotipi v razEnih klavnicah
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razlicno zastopani, deloma pa v@iau merjenja vsakega posameznega kontrolorja. Trenutna
struktura podatkov (ker vsi kontrolorji niso merili v vselaknicah ob raztinih priloznostih)

ne omoga@a presoje, koliko je prisotne sistematske napake komjeofwi merjenju. Pri
meritvi M so razlike manjSe, najbolj od zadnjega kontraarfistopa kontrolor 6 (-1.44 mm)

in najmanj kontrolorja 1 (-0.03 mm) in 3 (-0.02 mm). Odstojsapri deleZzu mesa med
zadnjim kontrolorjem in kontrolorjem 4 je 2.20 % in so pogwe razlikami pri meritvi S.

Tabela 5: Ocene nivojev (kot odstopanje od zadnjega nivejajandardnimi napakami
(+£SE) za vpliv kontrolorja za meritvi S in M ter deleZ mesa

Kontrolor Meritev S (mm) Meritev M (mm) Delez mesa (%)
1 -1.79+0.06 -0.03:-0.07 1.310.05
2 -2.11+0.08 0.53:0.10 1.60:0.07
3 -2.80£0.16 -0.02-0.17 2.05:0.13
4 -3.08+0.16 -0.42:0.17 2.20-0.13
5 0.29+0.11 1.23:0.12 -0.07%-0.08
6 -0.87£0.05 -1.44-0.06 0.46-0.04
7 -1.75+0.08 -0.30:0.09 1.24:0.06

Vpliv klavnice se je glede na strukturo podatkov prékt prekrival z merilnikom, tako da
teh dveh vplivov ne moremoditi. V analizi smo ta skupni vpliv poimenovalivpliv klavre.
Podobno kot pri vplivu kontrolorja predstavljamo ocene z@je vpliva klavnice (tabela 6)
kot odstopanje od zadnje klavnice (6). Od klavnice 6 pri tve8 najbolj odstopa klavnica 3
(za 2.86 mm), ne odstopa pa klavnica 1. Pri meritvi M od klegrti navzgor najbolj odstopa
klavnica 4 (2.67 mm), navzdol pa klavnica 2 (-0.70 mm). Gladego, da so pri meritvi S
vsa odstopanja pozitivna, ker je povpnma vrednosti za meritev S v klavnici 6 najman;jSa,
je pricakovano, da bodo pri delezu mesa odstopanja ostalih klaehklavnice 6 negativna.
Tudi tu najbolj odstopa klavnica 3 (-2.06 %), ne odstopa jpatica 1.

Tabela 6: Ocene nivojev (kot odstopanje od klavnice 6) sdstednimi napakami{SE) za
vpliv klavnice za meritvi S in M ter delez mesa

Klavnica Meritev S (mm) Meritev M (mm) Delez mesa (%)
1 0.00+0.08 -0.43-0.09 -0.05-0.06
2 0.670.12 -0.70:0.13 -0.57-0.10
3 2.86+0.16 0.22:0.18 -2.06:0.13
4 1.540.17 2.640.18 -0.83:0.13
5 0.32+0.08 -0.34:0.10 -0.27-0.07

Tudi vpliv sezone je bil znélen. Sezone so bile glede na Stevilo meritev dokaj enakome
zastopane, kar se kaze tudi pri zelo podobnih standardpéikad (tabela 7, slika 6). Odsto-
panja med sezonami so manjSa kot med klavnicami ali korfrplovseh treh obravnavanih
lastnostih. Pri meritvi S od septembra 2009 navzgor najiddtopa julij 2008 (0.47 mm),
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navzdol pa april 2009 (-0.53 mm). April 2009 z 0.71 mm najlmaistopa navzgor od sep-
tembra 2009 pri meritvi M, navzdol pa avgust 2009 (-0.52 mR¥j.deleZu mesa navzgor
najbolj odstopa april 2009 (0.47 %) in navzdol julij 2008.30 %), kar je glede na ocene
razlik pri meritvi S prfakovano. Vpliva dneva in ure zakola sta bila Girea, ker je bilo
zajetih precej podatkov, a je bil njun pomen prékt zanemarljiv. Podobno zanemarljiv je
bil tudi vpliv rejca. Med vkljiEenimi vplivi je bil pomemben Se vpliv mase toplih polovic.
Ocene regresijskih koeficientov so znasale: +0.21 mm/kgneritvi S, +0.32 mm/kg pri
meritvi M ter -0.11 %/kg pri deleZzu mesa, s standardnimi kapa pod 0.008.

Tabela 7: Ocene nivojev (kot odstopanje od zadnjega) s atdnomi napakami£SE) za
vpliv sezone za meritvi S in M ter deleZ mesa

Sezona Meritev S (mm) Meritev M (mm) DeleZ mesa (%)
200804 -0.02:0.04 0.420.05 0.12:0.03
200805 -0.02:0.04 0.54:0.05 0.08:0.03
200806 0.36:0.04 0.38:0.05 -0.22:0.03
200807 0.470.04 0.08:0.05 -0.34:0.03
200808 0.310.04 0.210.05 -0.26:0.03
200809 0.13-0.04 0.03:0.05 -0.09:0.03
200810 0.02-0.04 0.05:0.05 -0.06:0.03
200811 0.36:0.04 -0.02-0.05 -0.2740.03
200812 0.36:0.04 0.5@:0.05 -0.26:0.03
200901 -0.02:0.04 0.410.05 0.00.03
200902 -0.38:0.04 0.63:0.05 0.3@:0.03
200903 -0.35:0.04 0.46:0.05 0.310.03
200904 -0.52:0.04 0.710.05 0.470.03
200905 -0.25:0.04 0.52:0.05 0.25:0.03
200906 0.1#0.04 0.24:0.05 -0.09:0.03
200907 0.020.04 0.34:0.05 -0.010.03
200908 -0.08:0.05 -0.52:0.05 -0.010.04

13.4 Zakljucek

Na meritvi S in M na liniji klanja ter posledho na delez mesa vplivajo klavnica oz. merilnik
(kaliper), kontrolor, sezona zakola, dan ter ura zakolgcreskupina ob zakolu ter masa
toplih polovic. Dana struktura podatkov, kjer se prekri@vapliva klavnice in merilnika, ter
deloma tudi vpliv kontrolorja je realnost v slovenskih kiésah in oteZuje izvrednotenje
pomena posameznih dejavnikov v proizvodnih pogojih.

Meritev M po dvot@kovni metodi, zmerjena s kaliperjem, ima skoraj v vseh ieah po-
razdelitve z neptiakovanimi konicami, kar kaze na napako ali rietost pri merjenju. Mesta
konic se med klavnicami nekoliko razlikujejo, kar bi lahkakazovalo, da h konicam prispe-
vajo tudi kontrolorji. Podobne tezave so opazne tudi priitvie, ki pa ima Se drugo tezavo
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- izrazito desno asimetrijo. Moznih vzrokov za pojav kon&cporazdelitvah je tako e od
Cloveskih dejavnikov do netmosti naprave pri \@ih frekvencah klanja.
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