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Genetski in fenotipski trendi za pitovne lastnosti
mladic v pogojih reje?
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IzvleCek

Na dveh slovenskih farmah préév ter na kmetijah smo ocenili fenotipske, genetske in
okoljske trende za starost ob odbiri in debelino hrbtneisama osnovi metode meSanih
modelov s paketom PEST, za farmékmno in za kmetije skupaj. Vklieni sta bili maternalni
pasmi slovenska landrace (linija 11) in slovenski veliKi peaSic (22) ter hibrida 12 in 21.
Direktni aditivni genetski vpliv in skupno okolje v gnezda ila v modelu obravnavana kot
nakljucna vpliva. Model za mladice s kmetij je vseboval Se ndkijwpliv rejca. Genetskiin
fenotipski trendi so prikazani gréfio in izraZeni kot linearna regresija napovedi plemenskih
vrednosti na leto rojstva. V obdobju zadnjih 5 let se giloljgjed +0.33 in -1.58 dni/leto pri
starosti ob odbiri ter med +0.09 in -0.14 mm/leto pri dehidiibtne slanine.

Kljucne besede: prasj pitovne lastnosti, genetski in fenotipski trendi

Abstract

Title of the paperGenetic and phenotypic trends for fattening traits in on-farm tested
gilts.

Phenotypic, genetic and environmental trends for daysstn(BoT) and back-fat thickness
(BF) were estimated using mixed models in the PEST packaugrate for two larger Slo-
venian pig farms and together for family farms. Two pureebires: Slovenian Landrace
(strain 11) and Slovenian Large White (22) and their crofisg@srids 12 and 21) were inclu-
ded. Direct additive genetic effect and common litter emwinent were treated as random
effects in the model. Model for gilts from family-farm inded farm as random effect, too.
Genetic and phenotypic trends are presented graphicalliebhss expressed as a linear re-
gression of the predicted breeding values on year of birtiriig the last five years, annual
changes varied between +0.33 and -1.58 d for DoT, and fro@8+#0.-0.14 mm for BF.
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9.1 Uvod

V praSitereji z odbiranjem Zivali za pleme, kot starSe naslednjiegaciji, Zelimo izbolj3ati
genetski nivo v populaciji. Svojo uspesnost pri selekejskdelu ovrednotimo z opazova-
njem genetskih sprememb oz. genetskih trendov. Na proma&idrivali pa ne vplivajo le
genetski dejavniki, temyetudi dejavniki iz okolja, kot so prehrana, tehnologijaeitve
in krmljenja, zdravstveni status v reji ter nenazadnje adrgjca do Zivali. Tako hkrati z
genetskimi oliajno presojamo tudi fenotipske in okoljske trende, saj tiasrultati lahko
sluzijo tako pri uravnavanju reje (nadzor okoljskih vplyeehnoloSke resSitve) kot poslov-
nih odicCitvah. Velikost in smer genetskih sprememb sta osnovagaialinjem selekcijskem
delu in razvoju selekcijskih postopkov.

Pitovne in klavne lastnosti imajo srednjo do visoko heilitdto, zato genetsko izboljSevanje
teh lastnosti ne bi smelo predstavljatijid tezav. Poleg heritabilitete k uspesnosti selekcije
prispevata tudi intenzivnost selekcije in genetska vénabt lastnosti. V praksi je pri Zen-
skem delu populacije intenzivnost selekcije pravilomahmaj saj je delez odbranih Zenskih
Zivali velik. Genetska variabilnost za starost ob odbirvjaaSih populacijah zadovoljiva,
medtem ko je pri debelini hrbtne slanine prej kot ne majhnar@dstavlja omejitev.

Podatke o pitovnih in klavnih lastnostih mladic v rejah 2o razlEéno dolgo, med 12 in
22 let. V prispevku nameravamo presoditi fenotipske, akaljin genetske spremembe za
starost ob odbiri in debelino hrbtne slanine merjene z siwkom na dveh razmnoZevalnih
farmah ter kmetijah.

9.2 Material in metode

V analizo smo zajeli podatke, ki so shranjeni v podatkovirkiloentralne selekcijske sluzbe
za praste, od leta 1988 oziroma 1998 naprej (tabela 1) do konca 28.2V datotekah z
meritvami je bilo med 12138 mladic na kmetijah in 82764 mtaak farmi A. Skupno smo
v analizi zajeli 116258 mladic. Poleg opravljenih meritagthosti je za analizo potrebna
tudi informacija o sorodstvu med Zivalmi. Skupno je pore@lisegalo 174627 Zivali ozi-
roma med 26076 na kmetijah in 89640 zivali na farmi A. Po gndxgliv skupnega okolja
gnezda) je bilo v povpi@u zmerjenih med 1.78 mladic na farmi B in 2.69 na kmetijab: D
leZ osnovne populacije je na farmah znaSal okrog 3 %, medteje lkilo na kmetijah malo
nad 6 % takih Zivali. Po @etu je bilo na odbiri od 45.3 potomk na kmetijah do 75.2 na
farmi A. Po materi je bilo merjenih potomk @akovano manj, med 3.09 na farmi B in 6.04
na kmetijah.

V genetski analizi so bile zajete mladice vseh genotipogdkbile preizkuSene na farmah
oziroma kmetijah, za sam prikaz pa smo izbrali mladicelsggnotipov: slovenski landrace
- linija 11, slovenski veliki beli prasi (22) ter hibridov 12 in 21 (tabela 2). Farme so na-
mrec preizkus mladic terminalnih pasem opustile, na vzrejn@di&ih pa zaenkrat Se ni
tolikSnega Stevila preizkuSenih mladic in zadostnegalatést, da bi trende lahko prikazali.
Med genotipi znotraj rej so razlike, ki so predvsem posladaga, da v rejah niso genotipi
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Tabela 1: Struktura podatkov in porekla

Farma A Farma B Kmetije
Prva sezona testa jan. 1988 jan. 1998 avg. 1997
Stevilo meritev 82764 21356 12138
St. mladic na gnezdo 1.87 1.78 2.69
St. Zivali v poreklu 89640 58911 26076
Delez osnovne populacije (%) 25 3.0 6.3
St. mladic na 6eta 75.2 48.2 453
St. mladic na mater 4.45 3.09 6.04

zastopani v celothnem obdobju, sploh je tak hibrid 21. V reill tako hibrida 12 in 21
prikazujemo skupaj, saj sta si po proizvodnih lastnostit puecej podobna.

Tabela 2: Velikost gnezda po genotipih na farmah

Reja Genotip St. mladic Masa (kg) Star 100 (dan) DHS 100 (mm)
Farma A 11 34096 113.8 215.3 13.31
12 37495 120.6 205.0 13.95
21 2162 126.0 197.4 13.47
22 4582 109.2 224.0 12.82
Farma B 11 12333 109.3 184.6 13.06
22 5407 111.6 182.2 12.91
Kmetije 11 3429 107.1 212.9 10.86
12 7495 107.2 208.7 10.83
21 514 106.6 211.3 10.29
22 706 112.9 213.7 11.31

Za genetsko analizo pitovnih lastnosti pri mladicah smorapiti dvolastnostni meSani mo-
del, kot so ga opisali Gorjanc in sod. (2004). Sistematskiri®lela sestavljajo sezona pre-
izkusa, genotip ter telesna masa kot neodvisna spremialimodelu za debelino hrbtne
slanine. Nakljéni del modela vkljguje direktni aditivni genetski vpliv, pogosto imenovan
kar vpliv zZivali, ter vpliv skupnega okolja v gnezdu. Obdelge bila opravljena po far-
mabh I&eno, saj genetskih vezi, ki bi povezovale populacije nenédr med seboj in s tem
omogdaale primerjavo genetskega nivoja, praki ni. Osemenjevalna sred&pa omogo-
Cajo povezavo kmetij preko merjascev, zato so le-te obéedkapaj. Modela za mladice na
kmetijah dodatno vsebujeta Se nakljvpliv rejca.

Napovedi plemenskih vrednosti so direktne reSitve sistemagb meSanega modela (BLUP).
Izratunali smo jih s pomgjo paketa PEST (Groeneveld in sod., 1990). Genetske tnde
graficno prikazali kot povprga napovedi plemenskih vrednosti po letih rojstva. Okoljs
trendi so ocene srednjih vrednosti sezon preizkusa in sotpka direktne reSitve sistema
end&b meSanega modela (BLUE). Primerjava je tako za starostdbbidkot za debelino
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hrbtne slanine narejena na prvo sezono v podatkih na farnkmoetijah. Fenotipske spre-
membe so, enako kot genetske, predstavljene kot pojgpe letih rojstva.

Plemenske vrednosti za pitovne lastnosti mladic v pog@jb napovedujemo rutinsko ze
nekaj let. Starost in debelina hrbtne slanine pa sta pri icdddskupaj z velikostjo gnezda
vklju€ene v agregatno genotipsko vrednost pri maternalnih gghéGorjanc in sod., 2004).
Pri terminalnih sta relativni ekonomski tezZi razdeljenazmerju 50 : 50 za starost ob odbiri
in debelino hrbtne slanine, pri maternalnih genotipih pm jeazmerje 30 : 30 : 40 za starost
ob odbiri, debelino hrbtne slanine in velikost gnezda. Vitgklosti je selekcija pragev
temeljila predvsem na pitovnih in klavnih lastnostih, pditekonomske teZe so bile nekoliko
drug&ne.

9.3 Rezultati in razprava

9.3.1 Fenotipski trendi

Na farmi A, v primerjavi s farmo B in kmetijami, Ze precej déjsa merijo pitovne lastno-

sti ob odbiri mladic. Fenotipske spremembe za pitovne testirmladic z leti rojstva tako
kaZejo po rejah precej ragho sliko (sliki 1 in 2). Na farmi A so si pri starosti vsi trije
prikazani genotipi podobni - prakiio pri vseh treh pasmah opazimo spremembe med leti
na istih mestih (slika 1). Nekoliko mlajSe so celotno ob@aijadice krizanke, starejSe pa
mladice pasme slovenski veliki beli praSiNa tej farmi se je od leta 1988 do sedaj starost
mladic ob odbiri zmanjSala za blizu 50 dni. Na farmi B so fépslte spremembe pri starosti
ob odbiri majhne, povpi@e vrednosti nihajo med 180 in 190 dni. Na tej farmi so si rickad
pasme slovenska landrace - linija 11 in slovenski veliki pedSE pri starosti ob odbiri zelo
podobne. Najvé nihanj opazimo pri kmetijah, kjer pa je predvsem v prvilihemerjenih
malo Zivali. Starost ob odbiri se je na kmetijah zniZzala pesiin v zadnjih letih. Pri de-
belini hrbtne slanine (slika 2) so na farmi A nafye fenotipske spremembe do leta 1996,
sledi nekaj let, ko se je starostgasneje zmanjSevala. V zadnjih letih na farmi A odbirajo
nekoliko tezje mladice, zato je @akovano debelejSa hrbtna slanina. Fenotipske spremembe
za debelino hrbtne slanine na farmi B kazejo nihanja med 1Zlimm. Na kmetijah so do
leta 2006 spremembe pri debelini hrbtne slanine majhnedujiadveh letih pa je se le-ta
pri pasmi slovenska landrace - linija 11 in pri krizankah peevet znizala.

Pri oceni fenotipskih trendov smo uporabili linearno rejjreza celotno obdobje, za zadnjih
deset ter za zadnjih 5 let (tabela 3). Za celotno obdobje imazhnjih 10 let se na farmi
A kaZejo ugodni fenotipski trendi (tabela 3), medtem ko s@drgih petih letih fenotipski
trendi neugodni pri starosti za pasmo 11 in krizanke, medtemmladic pasme 22 po letu
2004 ne vzrejajo v Pri debelini hrbtne slanine so trendi majhni, a ugodni e®too
obdobje. Za obdobje 10 let so trendi neugodni, medtem ko sadwjih petih letih trendi
spet ugodnejsi. Na farmi B so fenotipski trendi pri staragtiodbiri pri pasmah 11 in 22
ugodni, sploh v zadnjemasu, jih pa prak&ino ni pri debelini hrbtne slanine oziroma so
neugodni. Za kmetije so zaradi velikih nihanjiz leta v leendi rahlo pozitivni ali negativni.
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Tabela 3: Letne fenotipske spremembe za starost ob odhiilgto) in debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -1.91 -0.30 -1.14 +0.04 -1.74 -0.12

22 -2.38 -0.24 -0.41 -0.11 -0.58 +0.03

12, 21 -2.06 -0.21 -2.35 +0.06
Obdobje 2000-2009

11 -1.56 0.02 -1.43 +0.13 -1.58 -0.24

22 -3.25 0.22 -0.51 -0.04 -1.10 -0.08

12,21 -1.41 -0.08 -1.10 +0.09
Obdobje 2005 - 2009

11 +1.48 -0.19 -0.15 +0.27 -2.76 -0.52

222 +0.48 +0.11 -1.29 -0.15

12,21 +1.75 -0.40 -7.65 +0.43

Ina farmi B brez meritevéna farmi A so zadnje Zivali pasme 22 rojene v letu 2004

V zadnjem obdobju pa se tako pri starosti kot pri slanini ka¥zazitejsSi ugodni trendi pri
vseh genotipih.

9.3.2 Okoljski trendi

Okoljske spremembe so predstavljene z ocenami sezon lavaiktija leto-mesec. Okolj-
ski trendi niso povsem primerljivi s fenotipskimi in gendtai trendi, ker pomenijo sezono
preizkusa in tako zamik za priblizno 200 dni. Za obe farmiindtije je primerjava napra-
vljena na prvo sezono v njihovih podatkih (sliki 3 in 4, tedé)). Vsaka pika na grafikonih
predstavlja eno sezono, se pravi skupino Zivali odbran@trapnenega meseca. Opazna so
precejSnja nihanja pri starosti ob odbiri med zaporednigseci, na farmi A tudi 30 dni ali
veC. Podobno je tudi na farmi B. Na kmetijah pa so ta nihanjadiarejhnih skupin ob
odbirah Se véja. Na farmi A se tako pri starosti kot debelini hrbtne stenkaze okoljski
trend zmanjSevanja, kar pomeni, da so z gawini rejskimi (negenetskimi) ukrepi uspesno
izbolj3ali pitovni lastnosti. Na farmi B in na kmetijah tajee dolgor@nega izboljSanja pri
starosti ob odbiri ne opazimo, se pa na farmi B pri debelibtie slanine pojavljajo daljSa
obdobja, ko je Sla sprememba lastnosti v Zeleno, pa tudiemismer.

Debelina hrbtne slanine pri maternalnih pasmah ni lastrikodti jo Zeleli stanjSati preko-
merno. Namré, plodnost mladic in kasneje svinj je odvisna od debelir#rie slanine.
Mladice z zelo tanko hrbtno slanino ob odbiri imajo v lakjiapd prasitvi teZzavo, ker iz
telesnih zalog ne morejo pokriti negativne bilance hraigo potrebna za tvorbo mleka in
v laktaciji preve& shujSajo. Take mladice oziroma svinje pa so pravilomajpueiiizloCene,
saj so njihovi pujski slabi, imajo manjSa gnezda, slabSkdeneje se obrejijo.
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Slika 1: Fenotipski trendi za starost pri povPnémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Slika 2: Fenotipski trendi za debelino hrbtne slanine pihlea dveh farmah ter kmetijah
skupaj
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Slika 3: Okoljski trendi za starost pri povgn@ masi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
kmetijah skupaj
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Slika 4: Okoljski trendi za debelino hrbtne slanine po letd dveh farmah ter kmetijah
skupaj



96 Spremljanje proizvodnosti prav, VI. del

9.3.3 Genetski trendi

Genetski trendi po letih za starost ob odbiri in debelinametslanine niso vedno linearni,
med rejami pa obstajajo razlike (sliki 5 in 6). Na farmi A viah, da se starost ob od-
biri in debelina hrbtne slanine genetsko izboljSuje prihvgenotipih. Najuspesnejsa je bila
selekcija pri pitovnih lastnostih mladic pasme 11, medtenpasma 22 péakovano kaze
nekoliko ve€ nihanj, saj je ta populacija manjStéiil, selekcija zato manj intenzivna in po-
sleditno je tudi genetski napredek manjsi. Tako pri starosti diirokot pri debelini hrbtne
slanine so zazelene manjSe vrednosti, zato so pri letnibtglih spremembah bolj$m
bolj negativne vrednosti. Na kmetijah je pri pasmi 11 zacsttob odbiri konstantno ugoden
trend prakitno od leta 2003 (slika 5), pri krizankah in pri pasmi 22 je @lodo od leta 2005.
Pri debelini hrbtne slanine se je na kmetijah pokazal ugagsretski trend v zadnjih dveh
letih pri vseh genotipih.

Tabela 4: Letne genetske spremembe za starost ob odbiflgttgrin debelino hrbtne sla-
nine (mm/leto) pri mladicah po rejah in genotipih
Genotip Farma A Farma B Kmetije
Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100 Star 100 DHS 100
Celotno obdobje

11 -0.24 -0.19 -0.65 -0.01 -0.38 -0.01

22 -0.77 -0.06 -0.01 -0.13 -0.26 +0.02

12,228 -0.40 -0.14 -0.24 -0.001
Obdobje 2000-2009

11 +0.08 -0.11 -0.79 +0.03 -0.72 -0.08

22 -0.92 +0.17 +0.05 -0.11 -0.22 +0.01

12,21 +0.12 -0.21 -0.27 +0.07
Obdobje 2005-2009

11 +0.20 +0.06 -0.55 +0.08 -0.90 -0.14

222 +0.33 -0.12 -0.31 -0.05

12,21 +0.29 -0.14 -1.58 +0.09

Ina farmi B brez meritev?na farmi A so zadnje Zivali pasme 22 rojene v letu 2004

Enako kot pri fenotipskih letnih spremembah, smo tudi tedime regresijske koeficiente
ocenili za celotno obdobje, za deset ter za zadnjih petdéte(d 4). Za vse populacije je
zajeto obdobje raatno dolgo, na farmi A je zajetih @ekot 20 let podatkov, medtem ko je
na kmetijah in na farmi B od Z&tka merjenja mladic poteklo dobrih 10 let. V celotnem ob-
dobju imata ugodne genetske trende pri obeh lastnostirasbe,fmedtem ko so na kmetijah
ugodni genetski trendi le pri starosti ob odbiri.

V zadnijih petih letih so letne genetske spremembe pri dianbsodbiri ugodne na farmi
B (-0.55 dan/leto) in na kmetijah (-0.90 dan/leto) pri pasioivenska landrace - linija 11.
Na kmetijah je genetski trend za starost ob odbiri v zadngitihpletih zelo ugoden tudi pri
krizankah 12 in 21 (-1.58 dan/leto) in pri pasmi 11 (-0.90/é#0). Na farmi B imajo v
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Slika 5: Genetski trendi za starost pri povgmémasi ob odbiri po letih na dveh farmah ter
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©
(o]

Spremljanje proizvodnosti pr&&v, VI. del

Farma A

15

0.5

Genotip:

Debelina hrbtne slanine UZV (mm)

-15F —— 11
w22
rrrrr “ 12,21

_25 L L L L L L L L L L J
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Leto rojstva
25

€
£ Genotip: Farma B
N 15f = 22
(O]
£
S 05
»
2
5 -05¢
=
©
£ .15}
(]
Q
a
_25 1 1 1 1 1 1

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
Leto rojstva

Genotip: Kmetije

€

E

>

5

O S s 12,21
£

S o5}

7 .

2 A

£ 05}

<

©

£ as5f

(O]

o]

&

_25 1 1 1 1 1 1 1

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
Leto rojstva

Slika 6: Genetski trendi za debelino hrbtne slanine po letihdveh farmah ter kmetijah
skupaj



Malovrh in Kova:, Genetski in fenotipski trendi za pitovne lastnosti mtadpogojih reje 99

obdobju zadnjih 5 let majhen, a ugoden genetski trend zalideldebtne slanine pri pasmi
22 (-0.12 mm/leto). Na kmetijah pa so ugodni genetski trezaddebelino hrbtne slanine
pri vseh treh genotipih, bi bile pa zaZelene nekolikéjgeggenetske spremembe. Glede na
strukturo pradierejskih kmetij so na odbirah praviloma zelo majhne skepiadic. Prav
majhnost primerjalnih skupin pa je eden od dejavnikov, lgat&no vplivajo na uspesnost
selekcije.

9.4 Zakljutki

Uspesnost selekcije je potrebno redno spremljati s @gorgenetskih trendov, da vidimo, ali
imajo genetske spremembe Zeleno smer in velikost. Gertegsidi za pitovne lastnosti so
pri veCini populacij v Zeleni smeri, so pa majhni. Reje dosegajp@smah raztien genetski
napredek. V zadniji petih letih dosegajo na kmetijah pri viseh genotipih za starost ob
odbiri ugodne genetske trende.

Pri mladicah maternalnih pasem je debelina hrbtne slamisedst, kjer je zaZelen dolo-
Cen razpon vrednosti, zivali s pretanko ali pa predebeléoniorlanino pa niso zazelene.
Povpré&na debelina hrbtne slanine ob odbiri na kmetijah se je vj#athtih zmanjSala na
fenotipske vrednosti pod 10 mm, kar so s stalisiobre plodnosti in dolgoZzivosti premajhne
vrednosti. Tako lastnosti tudi nima smisla genetsko znexajs.
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